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verwirrt sich hierbei und bildet das sogenannte Werg. In diesem Zu-
stand gelingt die mechanische Entholzung nicht mehr vollstindig,
wenigstens nicht ohne sehr erhebliche Schidigung oder Zerreiung der
Faser. Daher sind die Garne, welche aus Werg hergestellt sind, das
die Wergreinigungsmaschinen und die sogenannten Kardiermaschinen
passiert hat, noch mehr oder weniger holzhaltig. Solche bolzhaltige
Garne sind als Kettgarne und firberisch schwer verwendbar und
miissen durch einen komplizierten Bleich- und mechanischen Reini-
gungsprozefl besonders entholzt werden. Bei der Kotonisierung der
Bastfasern wird die endgliltige Entholzung auf chemischem Wege
durchgefithrt, und zwar kdnnen hierzu alle diejenigen Chemikalien
Anwendung finden, welche tiberbaupt fiir die Entholzung der Pflanzen-
fasern in Frage kommen, das sind in erster Linie die Natronlauge,
die Sulfitlauge und die Halogene.

Die Zerlegung der Bastfaserbtindel in Einzelfasern ist der bisherigen
Aufbereitungsweise von Bastfasern fremd, welche im Hdchstfalle bis
zu einer Zerteilung in die im Pflanzenstengel vorgebildeten Faser-
btindel auf mechanischem Wege im Hechelproze3 vorschreitet. Die
Zerlegung in Einzelfasern kann wiederum nur auf chemischem Wege
durchgefiibrt werden; da aber im grofien und ganzen hierbei dieselben
Stoffe zu zerstdren sind, die bei der Entholzung beseitigt werden
miissen, niimlich die in der Hauptsache aus Lignin und Pektin be-
stehenden Intrazellularsubstanzen, so konnen beide Prozesse, Ent-
holzung und Elementarisierung, in einem chemischen Verfahren und
mit denselben vorgenannten Chemikalien durchgefiihrt werden. Die
Umwandlungsprodukte des Holzes, 1dslicbe Lignin- und Pektinabbau-
produkte und Zellstoff, miissen schlieflich aus der freigewordenen
Bastfaser durch einen energischen Waschprozefl entfernt werden.
Diese Entfernung aller Nebenprodukte ist auBlerordentlich wichtig, um
die kotonisierte Faser ohne Schidigung durch Offnen und Krempeln
in ein lockeres Faservlies tiberfilhren zu kdnnen, in dem die Fasern
nunmehr wieder in der Haupisache parallel zueinander liegen, wie
dies mit dem von vornherein als Einzelzelle entstandenen Baumwoll-
haar, das frei von verklebenden Substanzen ist, ohne weiteres gelingt.
Anderseits mufl der Waschproze3 so gefiibrt werden, dafi eine Ver-
wirrung der Einzelfasern hierbei nach Mdglichkeit vermieden wird,
da diese, wenn einmal eingetreten, kaum wieder zu beseitigen ist.

Ein weiterer Punkt endlich, hinsichtlich dessen die kotonisierte
Bastfaser wohl nicht der Baumwolle als vdllig ebenbiirtig betrachtet
werden kann, ist die gréBere Ungleichmiifligkeit der Faserlingen,
Dieser Tatsache, welche durch ein sehr ungleiches Wachstum der Bast-
fasern bedingt ist, aber wohl durch die mechanischen Vorbereitungs-
prozesse noch in sehr stdrender Weise gesteigert werden kann, mufi
entweder durch Verfahren begegnet werden, welche die nachtriigliche
Vergleichmiifligung der Stapel herbeifiihren, oder es mufi — wofiir
ebenfalls bereits Vorschlige vorliegen — der Spinnprozefi der gréfieren
Ungleichmiifligkeit des Fasermaterials angepafit werden.

Diese Frage erscheint vorerst jedoch mit Riicksicht auf das un-
gleichwertige Material, das gegenwiirtig der Kotonisierung zugefiihrt
wird, von zuniichst untergeordneter Bedeutung. Es hat erst dann
Zweck, energisch an die Ldsung dieser Frage heranzutreten, wenn
sich flir die Kotonisierung ein bestimmtes Rohstoffgebiet von be-
stimmter und nicht zufilligen Einfltissen unterliegender Beschaffenheit
abgegrenzt haben wird. Vorerst ist dies noch nicht der Fall, und
damit kommen wir zu der wichtigsten Frage des Baumwollersatz-
problems im Zusammenhang mit der Kotonisierung, nimlich zur Frage
der Rohstoffbeschaffung und -auswahl.

Nach allem, was die ernsthaften Bemtihungen der Kriegs- und Nach-
kriegszeit ergeben haben, diirften, wie oben schon angedeutet, nur der
Hanf, der Flachs und die Nessel als Konkurrenten in Betracht kommen,
aber auch von diesen drei Faserpflanzen diirfte die Nessel wegen
ihrer geringen Faserausbeute, trotzdem die Fasereigenschaften der
Nessel von Sachverstlindigen geriihmt werden, ebenfalls ausscheiden,
s0 daB nur noch Flachs und Hanf in Frage kommen.

Es ist schon zu wiederholten Malen darauf hingewiesen worden,
daBl im gegenwiirtigen Stadium der Anbauverhiltnisse in Deutschland
die Bastfasern, auch wenn sie restlos verbaumwollt wiirden, den Be-
darf an Baumwolle unserer Baumwollindusirie auch nicht zu einem
kleinen Teil decken wiirden. Dazu kommt, daBl der Bedarf an hoch-
wertigen Leinenwaren, selbst wenn diese nur als Exportartikel in Frage
kimen, und an den festen Werggarnen und Werggarngeweben fortbe-
stehen wird. Soweit der Flachs in Betracht kommt, wird sich also
die Kotonisierung auf die Bearbeitung derjenigen Abfillle zu be-
schrinken haben, welche die Leinenindustrie und Wergindustrie {ibrig
lassen. Das sind dle sogenannten Kardenabfille und gegebenenfalls die
Abfille der Spinnereien. Als sehr beachtliche Quelle fiir die Flachs-
kotonisierung kommt jedoch das auslindische, ausschlieBlich oder
bauptsiichlich auf die Olgewinnung abzielende Samenflachsstroh in
Betracht. Gelingt es, solches Material zu annehmbaren Prefsen ein-

zuftihren, so kdnnte auf diesem Wege an eine beachtenswerte Kon-
kurrenz mit der Baumwolle gedacht werden.

Anders liegen die Verhiiltnisse-bei dem Hanf. Die Hanflangfaser
kann bisher nicht zu einer dem Rohstoff der Leinengarne und Gewebe
ehenbiirtigen Faser verarbeitet werden. Die aus dem Bast des Hanfes
hergestellte kotonisierte Faser aber diirfte der kotonisierten Fiachs-
fagser kaum unterlegen sein. Die Hanffaserkotonisierung ist daher ein-
schriinkungslos als ein Veredlungsproze zu bewerten. Dazu kommt,
daB die Ansicht vertreten wird, daB die deutsche Hanflangfaser die
Konkurrenz mit der italienischen Langfaser aus klimatischen Griinden
nie wird auf der ganzen Linie bestehen kdunen, anderseits gedeiht
der Hanf vor allem in Form der sogenannten russischen Spielart vor-
zliglich auf den deutschen Niederungsmooren, die in einer Ausdehnung
von anndhernd einer Million Hektar noch der Kultivierung barren.

Neben diesem Faserertrag, der auf das Dreifache des Baumwoll-
ertrages ftir die gleiche Anbaufliiche geschitzt wird, mufi dem durch
den Hanfbau erzielbaren hohen Olertrag und dem Umstand Rechnung
getragen werden, dafl der Hanf ein guter Unkrautvertilger ist und sich
in Wechselwirtschaft mit der Kartoffel sehr bewiihrt hat. Bei der
spliten Ernte des Hanfes werden sich die fiir denselben erforderlichen
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten sehr gut in das Arbeitsprogramm
des landwirtschaftlichen Betriebes eingliedern lassen.

Als Bedingung fiir die Inangriffnahme einer Hanfkultor im groBien
Umfang auf Niederungsmooren wird allerdings hingestellt, da die
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten so einfach wie mdglich gestaltet
werden, dies aber kann nur geschehen, wenn die Ernte ohne Riick-
sicht auf die nacheinanderfolgende Ausreifung der miinnlichen und
weiblichen Pflanzen, durch Mihmaschinen, im Zustand der Samenreife
— um eine gute Olausbeute zn erzielen — erfolgen kann, und wenn
an Ort und Stelle der Gewinnung durch leicht bewegliche Entholzungs-
maschinen die Faser vom Holzballast auf einfache Weise, d. h. ohne
vorherige Roste, befreit werden kann, so daf8 sie mit einem Minimum
von Frachtgewicht und Frachtraum einer zentralisierten Aufbereitungs-
anstalt zugefiihrt werden kann. Da diese Bedingungen eine Lang-
fasergewinnung so gut wie ausschlieflen, so erhellt auch hieraus die
Bedeutung eines Verfabrens, wie es die Kotonisierung ist, bei dessen
Durchftthrung der Erflillung der oben dargelegten Bedingungen nichts
im Wege steht.

Waus nun die Kotonisierungsverfahren im einzelnen anlangt, so
kann dariiber nichts Erschipfendes gesagt werden, da einzelne Ver-
fabhren noch geheim gehalten werden. Im grofien und ganzen ist
schon angedeutet worden, dafl es sich um chemische Verfahren handelt,
bei denen die bekannten AufschlieBungsmaterialien fiir verholzte Sub-
stanzen Verwendung finden. Es handelt sich nur darum, wie die not-
wendigen Operationen am einfachsten und billigsten bewerkstelligt
werden kénnen. Bei dem Dresdner Verfahren ist besonders auf den
herrschenden Brennstoffmangel Riicksicht genommen und das Ver-
fahren wird mit einem mdglichst geringen Brennstoffbedarf durch-
gefiihrt. Ferner ist der Verbrauch nn dem sebr begehrten und daher
sehr raren und teuren Atznatron zugunsten eines gewissen Verbrauchs
an Chlor, das ja noch fmmer einer grofiztigigen Verwertung in der
Industrie harrt, eingeschriinkt. Da bei einem bestimmten Verholzungs-
grade, der ohne Schidigung der Faser bei einem gegebenen Roh-
material nur bis zu einem bestimmten Grade auf mechanischem Wege
verringert werden kann, der Bruttochemikalienverbrauch ebenfalls
als ein ziemlich fest bestimmter zu betrachten ist, so ist die Ver-
wertung von Chlor an Stelie von Atznatron wirtschaftlich zweckmiifiger,
ganz abgesehen von der dabei erzielien Ersparnis an Heizmaterial,
zumal die Faser hierbei zugleich in gebleichtem Zustand mit ausge-
zeichneten fiirberischen Eigenschaften erhalten werden kann.

Zusammenfassend darf betont werden, daff bei rationellem Zu-
sammenwirken von Hanfkultur auf Niederungsmoorboden und Kotoni-
sierung die Mdglichkeit gegeben ist, flir unsere Baumwollindustrie
einen Teil ihres Spinnbedarfs durch heimische Faser zu decken. Vor-
liufig ist allerdings auch der deutsche Hanfbau durch die vorhandene
Saatgutmenge begrenzt, und nur wenn es gelingt, diese in Qualitit
und Menge in gleichem Verhiltnis mit der urbar gemachten Anbau-
fliche zu heben und gleichzeitig Ernte und Spinnfasergewinnung in
der angedeuteten einfachen Weise durchzufiithren, kann diese fiir
unsere Wirtschaft so auflerordentlich wichtige Frage einer erfolg-
reichen LSsung zugefiihrt werden. [A. 35.]

Die Lésung des Phosphorsdureproblenms in
den valutaschwachen Ldndern.

Von Dr. P. KriscHE, Berlin-Lichterfelde.
: (Eingeg. 22./12. 1922.)
Wihrend von den vier fiir die Diingung wichtigsten Pflanzen-
nihrstoffen Stickstoff, Phosphorsidure, Kali und Kalk, die beiden letzi-
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genannten in nahezu unbegrenzten Mengen in den Kalklagern und
dem deutschen Kalibergbau zur Verfiigung stehen, der Stickstoff durch
die neuen Luftstickstoffverfahren in beliebigen Mengen gewonnen
werden kann, liegen Phosphorsidurequellen von iihnlicher Bedeutung
nicht vor. Wie ich an anderer Stelle !) niiher ausgefiihrt habe, ergibt
sich fiir die heute wichtigsten Phosphatlagerstiitten nur eine Durch-
schnittslebensdauer von 21—70 Jahrem, wihrend an Reserven und
weniger giinstigen Lagerstitten etwa 4 Milliarden Tonnen schitzungs-
weise vorhunden sind. Es erhebt sich also bereits fiir die Welt-
wirtschatt das schwierige Problem der Phosphorsiurebeschatfung.
Ix ist zwar noch nicht driingend fiir die nichste Zeit, mufi aber
trotzdem den auf lingere Sicht sich einstellenden Weltwirtschaftler
beschéftigen.

Die grofien Phosphatlagerstitten befinden sich samtlich im Besitz
der valutastarken Ententelinder. Deshalb liegt fiir die valuta-
schwachen Liander bereits die Lage vor, mit der in einigen Jahr-
zehnten schon die Weltwirtschaft rechnen muf3, die Notwendigkeit
eines eingeschriinkten Phosphorsiureverbrauchs. Es wird darum in
siimtlichen valutaschwachen L#éndern von den verschiedensten Seiten
das Phosphorsidureproblem auf das eingehendste bearbeitet. Der in
dem System Wrangell-Aereboe vertretene Weg, welcher durch
geeignete verstirkte Stickstoff-Kalidiingung die Bodenphosphorsiure
niobit machen will, ist von mir schon an dieser Stelle erwiihnt
worden®). Andere Versuche gehen dahin, neue Phosphorsiurediinge-
mittel durch verschiedenartige Verwertung und Verarbeitung aller
vorhandenen Rohphosphate einzufiihren, und einen dritten Weg hat
auch Professor Le mmermann dadurch beschritten, daff er nach
cinem Stoff gesucht hat, der fahig ist, die Phosphorsidure, wenn auch
nicht vollstindig, so doch wenigstens zum Teil zu ersetzen. Was
auf diesen beiden zuletzt beriihrten Wegen in letzter Zeit versucht
wurde, soll nachstehend kurz dargestellt werden.

A. Kieselsiure als Phosphorsdureersatz?).

Lemmermann ist von dem Gedanken ausgegangen, daf3 die
Loslichmachung der Bodenphosphorsidure durch Anwendung physio-
logisch saurer Diingemittel nach dem System Wrangell-Aereboe
allein nicht geeignet ist, eine bessere Nutzbarmachung der Phosphor-
sdure zu erzielen. Diesen Standpunkt hat er auch in einer be-
sonderen Schrift begriindet ?). Nach ihm ergibt sich hinsichtlich der
Loslichkeitsverhiltnisse der Bodenphosphorsiiure aus den bisherigen
Erfahruugen folgendes:

1. Es gibt eine Anzahl Béden, die zurzeit nicht auf eine Phosphor-
siturediingung reagiereu. Bei ihrer Bewirtschaftung kann mehr oder
weniger an Phosphorsiiure gespart werden. Eine Unterlassung éiner
Phosphorsidurediingung sowie eine weitgehende Einschrinkung ist
nur von Fall zu Fall, aber nicht generell moglich.

2. Eine Vermehrung der Anbauflichen der Leguminosen ist an
sich durchaus wiinschenswert. Die Bedeutung des Anbaues der
Leguminosen fiir die Ldslichmachung der Bodenphosphorsiure ist
aber nicht so grofi, wie Aereboe annimmt. Die heutigen Kultur-
béden enthalten zum Teil erheblich mehr leichter 16sliche Phosphor-
silure als schwerer 15sliche, und es ist nicht anzunehmen, dafi die seit
Jahrhunderten im Boden sich abspielenden Umwandlungsprozesse
durch den verstirkten Anbau von Leguminosen plétzlieh so wesentlich
beschleunigt werden, dafl dadurch die Phosphorsidurediingung auf eine
ganz andere Basis gestellt werden kann.

Der Forderung Aereboes, dafl alle Leguminosen nicht mit
Phosphorsiiure gediingt zu werden brauchen, kann nicht zugestimmt
werden. da sie den durch Versuche festgestellten Erfahrungen
widerspricht.

3. Der Gehall der Boden an leichtloslicher Bodenphosphorsiure
kann innerhalb weiter Grenzen schwanken. Daraus folgt, dafl die
Boden nie auf Grund eines bestimmten Systems nach Schema F
rationell bewirtschaftet werden koénnen.

Lemmermann ist ferner der Ansicht, daB8 eine Stickstoff-
diingung der Leguminosen in manchen Fillen durchaus angezeigt
sein kann. Eine starke, einseitige Stickstoff-Kalium-Diingung, ja Uber-
schufldiingung an Stickstoff, allen Leguminosen prinzipiell zu geben,
hiilt er unter den heutigen Verh#ltnissen nicht fiir richtig. Es wiirde
) Krische, ,Die Phosphatfrage in der gegenwirligen Weltwirtschaft®,
Zischr. f. apgew. Chem. 35, 369 [1922].

?) Ztschr. f. angew. Chem. 85, 371 [1922]

") Lemmermann und WieBmapuo, Die ertragssteigernde Wirkung der
Kieselsiiure bei unzureichender Phosphorsiureerndhrung der Pflanzen. Ztschr.
f. Pflanzenerniibrung u. Diingung, I. Bd., Heft 4, Teil A, 1922; s. auch Dr. Goy,
Kieselsdure als Ersatz fiir Phosphorsiiure, Hlustr. Landwirtschaftl. Zeitung
Nr. 97/98, S. 395 [1922].

) Lemmermann, Die Frage der Phosphorsiurediingung, Ztschr. f.
Pflanzenerniihrung u. Diingung 1922, Helt 5, 5. 201-—-232.

das eine unnitige Vergeudung unseres teuersten Pflanzennidhrstoffesx
bedeuten.

Hinsichtlich der Stickstoff- und Phosphorséurediingung der Wiesen
urteilt er, dafl wir in Zukunft zweifellos die Stickstoffdiingung unserer
Wiesen und Weiden in sehr vielen Fillen verstirken koénnen, dafs
aber eine solche Stickstoff-Kali-Diingung eine Phosphorsiurediingung
vicht iiberall ersetzen kann, und dafl viele Wiesen und Weiden aul
Grund von Versuchen eine Diingung mit Phosphorséure nétig haben.

Vor allen Dingen hebt er das Bedenken hervor, daff durcle die
Anwendung physiologisch saurer Salze in verstirktem Mafle nach dem
System Wrangell-Aereboe mit einer Zunahme der schédlichen
sauren Bodenreaktion zu rechnen ist, indemn er ausfiihrt:

1. Dafl man ohne Schidigung des Fruchtbarkeitszustandes des
Bodens kaum hoffen kann, mit Hilfe der physiologisch sauren Diinge-
mittel grotlere Phosphorsiduremengen mobil zu machen, zumal an sich
schon in unseren guten Kulturboden die Menge an leichtldslicher
Phosphorsiure vielfach grifier ist als die Menge an schwerlgslicher
Phosphorséure.

2. DaB} es die Hauptaufgabe der Diingung ist, dafiir zu sorgen, daf}
weder der physikalische Zustand noch die chemische Reaktion den
allgemeinen Fruchtbarkeitszustand des Bodens schadigt, damit alle
Diingemittel moglichst zur vollen Wirkung kommen, und wir Maximal-
ertrige erwarten konnen, soweit das die sonstigen Verhiltnisse
gestatten.

Dazu ist auch eine moglichst neutrale Reaktion des Bodens er-
forderlich. Beides: dauernd gute neutrale Reaktion und grofiere Auf-
schlieBung von Bodenplosphorsiure durch physiologisch saure Diinge-
mittel ist aber schwer zu vereinigen.

3. Es erscheint ihm daher richtiger und sicherer zu sein, in den
Fiillen, wo es dem Boden wirklich an Phosphorsidure fehlt, die
Phosphorsidure in Form Kkiinstlicher Diingemittel anzuwenden, als sich
auf das gewagte Experiment, ohne Phosphorsiure auszukommen,
einzulassen.

Lemmermann ist darum einen anderen Weg gegangen, indem
er versuchte. festzustellen, ob es nicht einen Stoff gibt, der imstande
ist, die Phosphorsiiure wenigstens zum Teil zu ersetzen, sie also zu
vertreten. Durch Versuche im Jahre 1920 hat er das Problem ver-
folgt, ob etwa die Kieselsiiure hierfiir geeignet ist, und es ist ihm
tatsiichlich mit bestimmten Formen, niimlich kolloidalen Formen der
Kieselsdure, gelungen, Phosphorsiiure zu ersparen, indem er einen
teilweisen Ersatz der Phosphorsiure durch Kieselsiure erzielte, da
bei geringerer Phosphorsiuregabe mit derartiger Kieselsiure héhere
Mehrertrige erzielt wurden als mit einer htheren Phosphorsiuregabe
olne Kieselsiure. Tm Jahre 1920 wurden fiinf Arten von Versuchen
ausgefiihrt, denen i Jahre 1921 vier weitere Versuchsarten folgten,
so da im ganzen neun Versuchsreihen mit Gefiflen angesetzt wurden.
Die Versuche behandelten:

Versuch I: Untersuchungen iiber die Wirkung von Silicium in
Form von kolloidaler Kieselsiure, Calciumpermutit und Wasserglas,
neben einer verschieden starken Phosphorsiurediingung.

Versuch 11: Untersuchungen iiber die Wirkung steigender
Mengen von Kieselsiiure neben einer unzureichenden Menge von
Phosphorséure.

Versuch 111: Untersuchungen iiber die Wirkung der Kieselsiure
bei einer unzureichenden Diingung mit Stickstoff oder Kali.

Versuch 1V: Untersuchungen iiber die Wirkung der kolloidalen
Kieselstiure neben Kkieselsiurehaltigen Phosphorsliurediingern, wie
Superphosphat, Thomasmehl und Rhenaniaphosphat.

Versuch V: Untersuchungen iiber die Wirkung der Kieselsiiure
in Form von Phonolith und Kieselgur im Vergleich zu der kolloidalen
Kieselsiure.

Versuch VI: Untersuchungen iiber die Frage: Welches Verhiilt-
nis zwischen Phosphorsiure und Kieselsdure ist fiir die Ernihrung
der Pflanzen das giinstigste, und wie weit kann man mit der Phosphor-
sduregabe herabgehen?

Versuch VII: Vergleichende Untersuchungen iiber das Verhalten
verschiedener Pflanzen gegeniiber der Kieselsiure.

Versuch VIII: Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedener
Formen der Kieselsiure.

Versuch IX: Untersuchungen iiber die Wirkung der Kieselsiure
auf natiirlichen Boden.

Die Wirkung duflerte sich in der Art, dal sie um so stirker aul-
tritt, je geringer die Phosphorsiuregabe ist. Man kann etwa auf ein
Dritiel der fiir die Erzielung der Héchsternte notwendigen PPhosphor-
siiuremenge herabgehen, wenn die fehlende Phosphorséure durch
kolloidale Kieselsdure ersetzt wird. Fiir Stickstoff und Kali konule
dieses Vertretungsvermégen nicht festgestellt werden. Die wich-
tigsten Versuchsergebnisse werden von Lemmermann in
folgender Ubersicht zusammengestellt:

21+
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1. Wir konnten feststellen, dafl das Silicium in geeigneter Form
imstande ist, unter bestimmten Verhiltnissen die Ertrige wesentlich
7u steigern.

2. Die ertragsteigernde Wirkung des Siliciums trat am stirksten
auf neben einer unzureichenden Phosphorsiurediingung, erheblich
geringer war sie, wenn es den Pflanzen an Kali mangelte, sie blieb
aus, wenn es den Pflanzen an Stickstoff fehlte. Man kann demnach
mit geringeren Phosphorsiuremengen durch eine Beigabe von Silicium
héhere Ernten erzielen, so dafl man auch sagen kann, Silicium wirkt
bis zu einem gewissen Grad phosphorsiduresparend.

3. Aber auch neben einer Diingung, die bereits griflere Mengen
von Phosphorsidure enthielt, wirkte Silicium in geeigneter Form noch
giinstig.

4. Von allen gepriiften Siliciumverbindungen wirkte auf Quarz-
sand am besten die kolloidale Kieselsidure.

5. Die giinstige Wirkung der Kieselsdure besteht nicht in einer
Einwirkung auf den Boden, sondern in einer direkten Einwirkung auf
die Pflanzen.

6. Die Kieselséiure wirkte bei Getreide nicht nur ertragsteigernd
suf die Koérnerernte, sondern auf alle Organe der Pflanzen ein.

Die Kieselsiure wirkte nicht nur auf Gramineen, sondern auch auf
l.eguminosen und Kruziferen ertragsteigernd ein.

Bei vielen Versuchen wurden durch -eine Beigabe von Kieselsiiure
zu 0,1 g Phosphorsiure ebenso hohe Ertrige erzielt wie durch 0,3 g
Phosphorsiure ohne Kieselsdure.

7. Je mehr Kieselsdure innerhalb der Versuchsbedingungen den
Pflanzen im Versuchsmedium (bzw. Boden) zur Verfiigung stand, um
so grofler war die absolute Hdhe der Ertrige; um so geringer der
Erntezuwachs, der durch eine verstirkte Phosphorsiurediingung her-
vorgerufen wurde. .

8. In einem auf Kiesels#urezufuhr reagierenden Medium wirkte
die Phosphorséiure in verschiedenen Diingemitteln (Superphosphat,
Thomasmehl, Rhenaniaphosphat) scheinbar um so besser, je hher der
Giehalt der betreffenden Diingemittel an Kieselsiiure war. Auch neben
Humus aus kieselsiurehaltigen Diingemitteln wurde durch Kiesel-
siurediingung eine weitere Ertragsteigerung erzielt.

9. Auch auf natiirlichen Béden konnte unter den gegebenen Ver-
hiiltnissen bei gleichzeitigem Phosphorséiuremangel eine giinstige Wir-
kung einer Kieselsdurediingung beobachtet werden. B

10. Aus den Versuchen ergibt sich weiter, da man dem Kiesel-
sduregehalt der Bdden bei der Beurteilung ihres Phosphorsiiure-
diingungsbediirfnisses in Zukunft eine erhdhte Aufmerksamkeit
schenken muf3. : .

11. Der Wirkungswert der Phosphorsiure ist ein anderer in einem
Mediumn, das fast frei ist von aufnehmbaren Kieselsdureverbindungen
als in einem Medium, das mehr oder weniger groie Mengen aufnehm-
barer Kieselsédureverbindungen enthiilt. Das ist unter andern zu be-
riicksichtigen bei der Verwertung der Zahlen fiir die Produktionswerte
der Phosphorsiiure, die durch Vegetationsversuche ermittelt werden.

12. Die Bedeutung der Bestimmung der relativen Léslichkeit der
Bodenphosphorsdure wurde durch die vorliegenden Versuche weiter
bestitigt.

Diese zundichst mit Gefdfiversuchen erzielten Ergebnisse kounten
bisher durch Feldversuche noch nicht erginzt werden. Die bisherigen
Versuchsergebnisse wurden zunéchst in reinem Glassand erzielt. Man
hat auch schon drei Béden aus verschiedenen Teilen des Reiches, die
sich als phosphorséurebediirftig erwiesen hatten, in Gefifiversuchen
auf die Wirkung der Kieselsdurezugabe hin untersucht, und es ergaben
sich dabei folgende Wirkungen gegen reine Phosphorsiurediingung

100 durch Beigabe von Kieselsdure:

Auf dem Boden von Bernburg . . . ....... 125
“ on " « Koénigsmoor . ... .... 117
“ o " , Potsdam .......... 137
»w o Torf-Sand-Gemisch .......... 173.
DNabei enthielten an 18slicher Kieselsiure pro Gefif3
Boden aus Bernburg .. ........... 141 g
. « Koénigsmoor ........... 120 ¢
” s Potsdam ............. 141 g

Mischung aus 1 Teil Torf, 3 Teilen Sand . 11,29 g.

Wihrend Feldversuche iiber die Wirkung der Kieselsdure noch
nicht vorliegen, sind seitens der englischen agrikulturchemischen Ver-
suchsslation Rothamsted bei Gerste mit 16slichem Alkalisilikat in den
Jahren 1873—1893 Versuche ausgefiihrt, welche im Durchschnitt fol-
gendes Ergebnis nach dem Bericht von Bieler?®) brachten:

5 K. Bieler, Die Rothamstedter Versuche nach dem Stande des Jahres
1894, Verlag Parey, Berlin 1896,

Einte pro Hektar in Hektoliter
Diingung
ohne Kieselsﬁurel mit Kieselsiure
Salpeter . . ... ... ... ... 26,4 20,9
Salpeter u. Superphosphat . . .. ... .. 38,3 40,1
Salpeter u. schwefelsaures Kali u schwefel-
saures Natron u. schwefelsaure Magnesia 26,3 33,1
Salpeter u. schwefelsaures Kali u. schwefel-
saures Natron u. Superphosphat . . . . . 37,4 41,0

B. Neue Phosphorsiiurediinger.

Ein weiterer Weg zur L&sung der Phosphorsidurefrage besteht
darin, neben den bisherigen Phosphorsidurediingern, Superphosphat und
Thomasmehl, weitere Phosphorsdurediingemittel durch restlose Ver-
wertung der vorhandenen Rohpliosphate zu schaffen. Fiir die Her-
stellung von Superphosphat eignen sich nur die eisen- und tonerde-
freien Calciumphosphate. Im Besitz dieser Phosphatlager sind ledig-
lich die Ententelinder und Amerika, hauptsichlich Frankreich mit den
nordafrikanischen und die Vereinigten Staaten mit den Lagern in
Florida und Tennessee. Deutschland und andere valutaschwache
Liinder verfiigen dagegen nur iiber Phosphate, die fiir Superphosphat-
gewinnung durchweg nicht geeignet sind.

Einen Weg zur Gewinnung dieser Phosphate hat bereits langer
die Rhenania-A.-G. durch Herstellung des Rhenaniaphosphates be-
schritten, das nach zweierlei Verfahren, durch Aufschlus von Roh-
phosphat, Kalisilikat und Kalk in Brikettschachtéfen in Porz und
durch das Dickschlammdrehofenverfahren in.« Brunsbiittelkoog her-
gestellt wird.

a) Sinterphosphat.

Um ein #dlmliches Erzeugnis wie das Rhenaniaphosphat handelt es
sich bei dem neuen Produkt des Sinterphosphates, das aus Belgien
staimmt und dessen Herstellung neuerdings in Schweizer luandwirt-
schaftlichen Blittern beschrieben wird®). Das Rohmaterial zum
Sinterphosphat liefert nach diesen Mitteilungen das in der Umgebung
von Mons, der Hauptstadt der belgischen Provinz Hennegau, befind-
liche sehr grofle Rohphosphatlager, dessen Produkt mit Kalifeldspat,
wenig Soda und anderen Stoffen gemischt und feingemahlen wird.
Das Gemisch wird dann in einem Drehofen ,gesintert, d. h. bei
Weifiglut bis nahe zum Schmelzpunkt erhitzt. Die erkaltete, zusammen-
gebackene Masse wird dann fein gemahlen und kommt als dunkel-
graues Pulver in den Handel. Durch das Sintern wirken die beiden
Hauptgruppen: Rohphosphat und Kalifeldspat it Soda gegenseitig
aufeinander ein, so da8 die enthaltenen Nihrstoffe, Phosphorsiure und
Kali, aufgeschlossen werden.

Sinterphosphat enthélt durchschnittlich:

Gesamlphosphorsiiure 16—18 Y/

Davon durchschnittlich 16slich in 2 */y Zitronensiiure 80—90 %/u

Gesamtkalk, davon ein Teil frei als Atzkalk . etwa 45 %/

Losliches Kali 1—2 9,
etwa 22 %,

Die Zusammensetzung ist also ihnlich derjenigen des Thomas-
mehls: Der Gehalt an Kalk und an Phosphorsdure ist ziemlich gleich.
ebenso die Loslichkeit der Phosphorsiiure: auch die Feinheit der
Mahlung differiert nicht sehr. Dagegen weist Sinterphosphat einen
Gehalt von 1—2% Kali auf, herrithrend vom Feldspat. Die Wirkung
“dieses Neulings wird also im allgemeinen dieselbe sein, wie diejenige
des Thomasmehls.

Die agrikulturchemische Anstalt Liebefeld hat seit zwei Jahren
mit Sinterphosphat Versuche angestellt und kommt zu demn Schluf3, es
sei imn alleemeinen dem Thomasmehl gleichzustellen. Das Kiloprozent
Phosphorsiure wird ungefihr gleich hoch bezahlt wie im Thomasmehl.

In einem anderen Schaweizer Blatt, ..St. Galler Bauer™, vom
11. November 1922, S. 871, ist ein Artikel erschienen, .,Ein necuer
Phosphorsidurediinger®, in welchem Dr. K. Meier {iber Versuche
berichtet, welche die Landw. Schule Custerhof ausfithrte mit dem
von der Calcium A.-G. Bipp, Olten, in den Handel gebrachten Sinter-
phosphat, das folgende Zusammensetzung hat:

Gesamtphosphorséiure . . . ... ......... 16—18 °/,
Davon 16slich in 2 °/, Zitronensdure (Wagner) 80—90 ¢/,
Resp.-16slich in Cifrat (Petermann) .. ... .. 70—80 °/a
Gesamtkalk (ein Teil als Atzkalk) . .. etwa 45 %
Losliches Kali . .................. 1—2 %,

Das Ergebnis eines Topfdiingungsversuches ist noch nicht ab-
geschlossen. Bei dem gleichzeitig angesetzten Felddiingungsversuch

% Der Ostschweizer Landwirt. Frauenfeld. vom 21./10. 1922: Sinterphos-
phat, ein neuer Phosphorsiurediirger: Turgauer Zeitung, Frauenfeld, vom
31./10. 1922: Ein ncuer Phosphorsiiurediinger.
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auf magerer Wiese erhielten die 7 Teilstiicke von je 30 qm folgende
Ditngung:
Parzelle 1: 2 kg schwefelsaures Ammoniak

2 kg Kalisalz (20 %)

2,5 kg Superphosphat
: 2 kg schwefelsaures Ammoniak

2 kg Kalisalz (20 %)

2,5 kg Sinterphosphat

" 3: Wie Parzelle 1
" 4: Wie Parzelle 2
. 5: 2,5 kg Superphosphat
w - 6: 2,5 kg Sinterphosphat
» 7: Keinen Diinger.
Folgende Ernten pro 100 qm in Kilogramm wurden festgestellt:
Volldiingung | Volldlingung Super- Sinter-
Parzelle mit Super- mit Sinter- phosphat pbosphat | Ungediingt
phosphat phosphat allein allein
1 199,4
2 213,0
3 219,0
4 238,0
b 138,0
6 136,0
7 86,0
Total : 4184 451,0 138,0 136,0 86,0
pro Ar
im Durch-
schnitt: 209,2 22F.6 138,0 135,0 86,0

Dr. Meier schlieit aus den Versuchen folgendermafien:

1. Der Boden hat eine Phosphorsidurediingung benétigt, was durch
einen Mehrertrag der nur mit Phosphorsiure gediingten Parzellen 5
und 6 gegeniiber der nicht gediingten Parzelle 7 dargetan wird.

2. Der Mehrerirag der ,,Phosphorsiureparzellen” betriigt gegen-
itber ,,ungediingt” bei Superphosphatdiingung 52 kg, bei Sinterphosphat-
dingung 49 kg. Die Superphosphatparzelle scheint etwas besser ab-
geschnitten zu haben, doch ist der Unterschied als innerhalb der
Fehlergrenze liegend und somit als belanglos zu bezeichnen.

3. Der Mehrertrag zwischen ,ungediingt“ und Volldiingung ist
sehr grol und betriigt 132,2 bzw. 129,5 kg Gras. Hier scheinen die
Parzellen ,Volldiingung mit Sinterphosphat* im Durchschnitt etwas
bessere Resultate geliefert zu haben. Der Unterschied ist aber wieder
ohne Bedeutung.

4. Wir diirfen daraus den Schluf} ziehen, daf in unserem Versuch
auf Wiesenland, was die quantitative Wirkung des Sinter- und Super-
phosphates betrifft, beide Phosphorsiurediinger ungefihr gleich ge-
wirkt haben. Im Ziircher Bauer vom 16. 12. 1922 wendet sich
Dr. Volkart in dem Aufsatz Sinterphosphat mit Recht gegen die
Behauptung, die es dem Superphosphat gleichstellt und bezeichnet
es als geeigneten Ersatz fiir Thomasschlacke.

b) Kolloidphosphat.

Wie ich auf der letzten Chemikertagung in Hamburg erfahren
habe, hat Dr. Plauson vom wissenschaftlichen Laboratorium Ham-
burg den Gedanken, durch Verarbeitung des Rohphosphates mit seiner
Kolloidmiihle eine bis zur kolloidalen Struktur feine Verteilung des
Rohphosphates zu erzielen und so ein Produkt mit wirksamer Phos-
phorsiure zu erhalten. Meines Wissens werden zurzeit an den Ver-
suchsstationen Untersuchungen mit P1ausonschem Kalloidphosphat
durchgefiihrt, iiber die wir nichstens weiteres héren werden.

Den ersten veroffentlichten Bericht iiber ein Kolloidphosphat finde
ich in der Zeitschrift der Landwirtschaftskammer fiir Braunschweig?).

Dieses Kolloidphosphat ist von der Firma de Ha &n (Hannover)
bezogen, und ich vermute, dafl es sich um ein dhnliches Erzeugnis wie
das Plausonsche Kolloidphosphat handelt, das auf der Achema-
" Ausstellung in Hamburg bereits in verschiedenen Priparaten von
Dr. Plauson vorgefiihrt wurde. Dieses Kolloidphosphat enthilt
31,93 °/p Gesamiphosphorsiure. Dr. Gehring berichtet iiber die
KErgebnisse von sechs Versuchen zu Wintergerste, Kartoffeln, Sommer-
gerste, Hafer uud Winterroggen. Von diesen Versuchen waren nur
zwei mit Kontroliparzellen versehen, nimlich die zu Wintergerste
(Kirchberg) und zu Winterroggen (Daspe). 1n der Tabelle I sind die
Ergebnisse der Versuche und die mittleren Versuche der beiden er-
wihnten Versuche mit Kontrollparzellen zusammengestellt. Das
Kolloidphosphat wirkte nach diesen Versuchen befriedigend.

) A Gehriong: Dingungsversuche mit Rhenaniaphosphat im Vergleich
mit sonstigen Phosphorsidurediingern. Zeitschrift der Landwirtschaftskammer
fiir Braunschweig, 1922, S. 177.

Tabelle I.

Ergebnisse von Diingungsversuchen der landwirtschaftlichen Versuchs-
station Braunschweig mit verschiedenen Phosphorsiurediingern 1922.

Ertiag Mehrertrag
pro ha in dz gegen Rein-
Frucht, Versuchsansteller, Korn, Stroh ohne Phosphor-j{zewinn
Boden und Diingung Knollen sure pro ha
1. u. 6. mittlere { Korn | Stroh M
Ertrlignisse dz dz
1. Wintergerste, Schiiler, Kirchberg, au! gutem Tonboden
Ungediingt . . . . . 21,03 | 20,76 | — —
0,3 dz P205 als Superph. 23,26 | 22,11 2,68 | 1,68 [12926
0,6 , P205 . .o 25,76 | 25,07 | 5,48 | 5,03 | 30636
0,3 , P205 , Thomasmehl . 24,13 | 22,75 | 3,60 | 2,33 |11 4K8
0,6 , P205 ” . 28,14 | 26,13 | 8,26 | 6,26 |51 472
0,3 ., P205 , Rhenaniaph. . 23,72 | 23,38 3,13 [ 3,06 |18374
0,6 , P205 » 26,40 | 26,16 | 5,60 | 6,28 |33 364
0,3 ., P206 . Kolloidph.. 26,76 | 23,13 | 5.36 | 2,77 —
0,6 , P206 - . 28,01 25,80 | 8,12 | 5.64 —
2. Kartoffeln, Hecke, Giesenberg, sehr schwerer Tonboden
ohne Phosphorsiiure . 214,6 — — — —
0,3 dz P2056 als Superph. 234,— — | 19,4 — 7 592
0,6 , P206 | - . 282,— — | 67,4 — | 32 380
0,3 . P205 . Thomasmehl . 240,— — | 25,4 — | 12840
0,6 , P205 » . 262,— — 87,4 — |17 640
0,3 . P205 . Rhenaniaph. . 246,— — (81,4 — | 14792
0,6 , P205 ” 256,— — |40.4 — |16 140
0,3 , P206 , Kolloidph.. 261,— — |46,% — —
0.6 , P206 , N . 262.5 — |48,— — —
- 3. Hafer, Rauch, Hedeper, guter humoser Lehmboden
ohne Phosphorséure . . 21,5 — —_ — —
0.3 dz P206 als Superph. 24,13 — 2,63 — 115586
0,3 ., P205 , Thoma-mehl . 22,69 — 1,09 — 112470
0,3 . P205 . Rhenaniapb. . 26,91 — 5,41 — | 40490
0,3 , P206 , Kolloidph.. 17,21 — 4,29 — —
¢6 , P205 . Superph. 29,09 — 7,69 — | 68440
0,6 . P205 , Thomasmehl . 31,20 — 9,70 —- | 72840
0,6 , PP205 . Rhenaniaph, . 28,08 — 6,68 — | B1900
0,6 . P205 . Kolloidph.. 26,77 — 6,27 — —

4. Sommergerste, Stiimcke, Uefingen, milder Lehm

ohne Phosphorsiure . . 32,17
0,3 dz P 205 als Superph. . . 34,08
0,3 , P205 , Thomasmehl . 34,43
0,3 , P205 Rhenaniaph. . 29,29
0,3 , P205 Kolloidph. 27,13
ohne P205 . . . . . . 26,43
0,6 dz P 205 als Superph. . 30,87
0,6 , P206 ., Thomasmehl . 25,11
0,6 , P205 , Rhenaniaph. . 25,38
0,5 , P205 , Kolloidph. 26,27
ohne Phosphorsiiure . 24,68

5. Sommergerste, Pietscbke, Allrode i. Harz, humoser Verwitterungsboden

ohne P205 . . . . . . 25,46
0,3 kg P205 als Superph. . 27,75
0,3 , P206 , Thomasmehl. 30,40
0,3 , P205 , Rhenaniaph. . 26,55
0,3 . P205 . Kolloidph. 22,20
obpe P206 . . . . . . 19,46
0,6 kg P 205 als Superph. . 27.00
0,6 , P205 , Thomasmehl . 26,96
0,6 , P205 ., Rbenaniaph. . 24,60
.0,6 . P205 . Kolloidph. 26,56
ohne P206 . . . . . 19,65

6. Winterroggen, Ringe, Daspe, guter, etwas toniger Lehmboden

Ungediingt . . . . . . 30,14 — —_ - —
0,3 dz P 205 als Superph. . 34,86 — 7| 4,68 -- 34518
0,6 , P206 . .o 34,03 — 3,62 — | 29884
0,3 , P205 , Thomasmehl . 34.95 - 4,62 — {31800
0.6 , P2056 . . . 37,62 — 6,32 — 149536
0,3 , P206 . Rhenaniaph. . 33.80 — 2,18 — |20130
06 , P205 . . 35,12 — 466 | — {29036
0,3 , P205 , Kolloidph. 33,67 — 3,34 — —
06 , P205 » - 36,20 — 5,64 — —
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¢) Rohphosphatmehl mit Zusatz von gemahlenem Schwefel.

Wie im Engrais®) 1921, 8. 299, berichtet wird, haben die Forscher
Lippmann und MacLean und Lint untersucht, ob man durch
Verwendung von gemahlenem Schwefel, der dem Rohphosphatmehl
zugemischt wird, eine héhere Wirkung der Rohphosphatphosphorsiure
erzielen kann. Man erwartet, daf3 durch die i Boden sich vollziehende
Oxydation von Schwefel in Schwefelsiiure ein geniigender Aufschlufl
des schwerlgslichen Rohphosphates in Dicalciumphosphat stattfindet.
Die genannten Arbeiten brachten folgende Ergebnisse:

1. Die Oxydation des Schwefels macht die Phosphorsiiure des
Rohphosphates in Citratlosung und selbst bis zu einem gewissen Grade
in Wasser ldslich. Die Bildung von Sulfat geht parallel der Bildung
vou loslicher Phosphorsiure.

2. Die Feuchtigkeit ist von wesentlicher Bedeutung fiir die Oxy-
dation des Schwefels.

3. Gute Durchliftung und warme Witterung beschleunigen den
Prozefs.

4. Die stirkste Bildung von léslicher Phosphorsiure findet in
einer Tiefe von 7—10 ¢cm unter der Oberfliche statt.

5. Die Feinheit der Mahlung des Phosphates ist nicht ohne Be-
deutung, doch soll diese nicht iiberschitzt werden.

6. Die Tatigkeit der Mikroben ist von wesentlicher Bedeutung fiir
die AulschlieBung der Phosphorséure. In mikrobenarmen Bbden ver-
liuft der Prozef3 sehr langsam.

7. Salpetersalze wirken hemmend und kénnen die Bildung von
léslicher Phosphorsédure zum Stillstand bringen.

8. Kohlensaurer Kalk wirkt immer hemmend.

9. Die Ausbeute ist umgekehrt proportional der vorhandenen
Menge organischer (loslicher) Substanzen.

10. In Bdoden, welche von -Alkalien befreit sind, driickt die Oxy-
dation des Schwefels die Tiatigkeit der stickstoffbindenden Bakterien
herab. Die Oxydation des Schwefels im Boden wirkt nicht nur lésend

auf die Phosphorsiure, sondern befordert auch die Bildung von.

Ammoniak und Salpetersalzen.

Man will gefunden haben, daff nach 24 Monaten 84 %, der an-
gewundten Phosphorsiiure in lgsliche Form (ecitratloslich und 17 %/
wasserloslich) iibergefiihrt werden konnten. Das Verfahreun, aus ge-
pulvertem Schwefel mit Rohphosphatmehl in Mischung mit Humuserde
ein Diingemittel mit 16slicher Phosphorsiiure herzustellen, bietel keine
industriellen Moglichkeiten, da einerseits die Gestehungskosten zu
hoch sind, ferner die Dauer des Prozesses zu lang ist, und zu viele
Faktoren, welche man nicht in der Hand hat, mitsprechen.

d) Phosphathumus von Stoklasa, Prag.

Uber ein von Professor Stoklasa, Prag, eingeschlagenes Ver-
fuliren zur Verarbeitung von Rohphosphat, habe ich bisher erst eine
kurze Vornotiz gefunden®). Demnach wird vom Verein fiir chemische
und metallurgische Produktion in den Fabriken in Lana und Kralup
ein biologisch aufgeschlossener Stickstoff-Phosphorséurediinger erzielt,
der nach dem Verfahren von Professor Stoklasa, Prag, hergestellt
witd und sich durch aktive Ammonisationsbakierien auszeichnen soll.
Ein Gramm dieses neuen Diingers soll bis 2 Milliarden Bakterien
enthalten.

e) Ephosphosphat.

Im Novemberheft der Londoner Zeitschrift ..,The Fertiliser” wird
S, 428 von einemn neuen Phosphorséurediinger berichtet, von dem
Gefiitiversuche zum erstenmal in der Ausstellung in Bath und auf der
West Show in Plymouth vorgefithrt wurden. Es handelt sich hierbei
mm das sogenannie Ephosphosphat (Ephos basic phosphate), das mit
einem Gehalt von 85—95% zitronensiureldslicher Phosphorsiure
gehandell wird. Nidhere Angaben iiber diese Herstellung des neuen
Diingemittels sind in der Mitteilung nicht enthalten. Gegenwiirtig
sind 120 Versuche seitens der landwirtschaftlichen Versuchsanstalten
und Behorden im Gange, und auch auf der letzten Ausstellung in
Dumfries wurde ein Gefdfiversuch mit diesem neuen Diingemittel aus-
gestelll, vou dem die Mitteilung eine Abbildung bringt. Der Versuch
wurde zu Senf ausgefiihirt.

1. Ungediingt . ........... 17,50 g lufttrockene Masse
2, Stickstoff und Kali . ... ... 45,30 g . -
3. Stickstoff, Kali, Superphosphat 64,95 g " "
1. stickstoff, Kali, Ephosphosphat 71,73 g » »”

Das Interesse, wetchies diesem Produkt in der englischen Landwirt-
schaft entgegengebracht wird, beweist, dafi auch in den Lindern mit
normaler Valuta infolge des hohen Schwefelsiurepreises das Problem

% 8. 8. 13 Dabbeville, Du choix des engrais phosphates.
ou- superphosphates?

") Wiener Neue Freie Presse, Ne. 20, 780, vom 7./7. 1922, Dr.-lng. Kall-
brunner, Interessante neue Bestrebungen in der Landwirtschalft.

Phosphates

der Verwertung von Phosphat ohne Schwefelsdureaufschlufl aktuell
geworden ist.

Das Ephosphosphat wird zugleich als radioaktiver Phosphatdiinger
in den Anzeigen der englischen Diingerzeitschriften empfohlen. Ob
hier tatsichlich die Radioaktivitat eine Rolle spielt, konnte ich noch
nicht ermitteln. Von vornherein steht man derartiger Propaganda
etwas kritisch gegeniiber.

Jedenfalls 148t sich als eine Folge des Weltkrieges [eststellen, daf8
das Erndhrungsproblem, namentlich fiir die unter den Folgen des
Krieges besonders leidenden Linder, aulerordentlich an Bedeutung
zugenominen hat, und da in dieser Frage das Phosphorséureproblem
eine grofle Rolle spielt. [A. 201.|

Neue Apparate.

Vakuumvorlage fiir Destillationsapparate zur
fraktionierten Destillation,
Von PauL KLEES, Diisseldorf.

Diese in allen Gréien ausfiihrbare Vakuumvorlage bat sich bei der
fraktionierten Destillation gréBerer Mengen als sehr brauchbar er-
wiesen.

Hat sich eine Fraktion angesammelt, so wird diese nur durch
SchlieBung des unteren Glashahnes 5 von der Apparatur ausgeschaltet,
die Destillation geht ohne Unterbrechung weiter. Das folgende Destillat
lduft zum nichsth8heren Behidlter. Will man in Erwartung zahlreicher
Fraktionen die unterste Vorlage entleeren, so schlieft man Hahn 5b

Anschlu8 an Pumpe

Einlauf vom Kiihler

1. Zylindrische Gefile fiir
Destill. Etwa !/, 1 [nh.

2, Abscheider: verhiitet das
Ubergehen von eventuell
kondensierter Fliissigkeit
in die Pumpe.

3. T-Stiick m.drei Glashiihnen
2 mm Bohr. zweckmifliv
in dieser Anordnung.

4, Entliiftungen: 2 mm Glas-

hiéhne.
6. Durchgangshiihne in 4 mm
Bhg.

6. Guammistopfen.

5. b) Dient zum unter
Vakuumhalten der
oberen Gefidfie.

5. b) schlielen Hahn 4>,
6ffnen durch 5« am
unteren Gefafl ablaufen
lassen.

-1

. Gummischlauchverbinduu-
gen. Nach Beendigung
Hahn P schlieBen.
Eniliiftangshihne 4 éffnen
und auBerdemn Abscheide-
hahn.

und stellt durch Offnung des unteren Entliiftungshatnes 4 Atmosphiiren-
druck her, entleert alsdann durch 5¢. Soll ohne jede Unterbrechuny
weitergearbeitet werden, so wird die entleer!e Vorlage durch den Ent-
ltiftungshahn 4 unten mit Hilfe eirer zweiten Vakuumpumpe evakuiert,
und dann ohne weiteres mit der Apparatur durch Offnung des Hahnes5b
verbunden. Will man obne eine zweite Pumpe auskommen, so schliefit
man Hahn 4 unten und bffnet langsam Hahn 5b, die Unterbrechung
der Destillation dauert in diesem Falle, wenn eine gute Pumpe zur
Verfiigung steht, etwa !/, Minute. Dieser Vorgang ist bei allen Gefiiflen
derselbe. Der Apparat kann in Rohren- oder Kugelform zur An-
wendung kommen. Letzterer ist hauptsfichlich dann empfehlenswert,
wenn es an Platz mangelt. Der Apparat in Robrenforin wird prakbisch
am Ende des Arbeitstisches angebracht. Man kann beliebig viele
Fraktionen abnehmen, ohne die Destillation unterbrechen zu miissen.

Neuer Dampfiiberhitzer flir Laboratorien.
Von Kurp voN HAKEN, Hamburg.

Bei vielen Synthesen, Extraktionen, sowie bei Teer- und Ol-
destillationen spielen der iiberhitzte Wasserdampf oder andere Dimpfe
eine grotie Holle. Es war bisher mit Schwierigkeiten und unverbaltnis-
miBigem Ve brauch an Gas oder Heizmaterial verbunden, fir dax
Laboratorium #berhitzten Dampf herzustellen, deshalb ist seine Ver-
wendupg noch nicht systematisch durchstudiert. Krwihunt seien die
erst in den letzten Jahren angemeldeten Patente betreffs Zersetzung
von Calciumcarbid mit @iberhitztem Wasserdampf.





