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verwirrt sich hierbei und bildet das sogenannte Werg. In diesem Zu- 
stand gelingt die mechanische Entholzung nicht mehr vollstiindig, 
wenigstens nicht ohne sehr erhebliche Srhiidigung oder Zerreif3ung der 
Faser. Daher sind die Garne, welche aus Werg hergestellt sind, das 
die Wergreinigungsmaschinen und die sogenannten Kardiermaschinen 
passiert hat, noch mehr oder weniger holzhaltig. Solche holzhaltige 
Game sind als Keltgarne und flrberisch schwer verwendbar und 
miissen durch einen komplizierten Bleich- und mechanischen Reini- 
gungsprozeb besonders entholzt werden. Rei der Kotonisierung der 
Bastfasern wird die endgtiltige Entholzung auf chemischem Wege 
durchgefiihrt, und zwar kbnnen hienu alle diejenigen Chemikalien 
Anwendung finden, welche tiberhaupt ftir die Entholzung der Pflanzen- 
fasern in Frage kommen, das sind in erster Linie die Natronlauge, 
die Sulfitlauge und die Halogene. 

Die Zerlegung der Bastfaserbiindel in Einzelfasern ist der bisherigen 
Aufbereitungsweise von Hastfasern fremd, welche im Hbchstfalle bis 
zu einer Zerteilung in die im Pflanzenslengel vorgebildeten Faser- 
biindel auf mechanischem Wege im Hechelprozeb vorschreitet. Die 
Zerlegung in Einzelfasern kann wiederum nur auf chemischem Weae 
durchgefiihrt werden; da aber im grolen und ganzen hierbei dieselben 
Stoffe zu zerstbren sind, die bei der Entholzung beseitigt werden 
miissen, n h l i c h  die in der Hauptsache aus Lignin und Pektin be- 
stehenden Intrazellularsubstanzen, so kbnnen beide Prozesse, Ent- 
holzung und Elementarisierung, in e i n em chemischen Verfahren und 
mit denselben vorgenannten Chemikalien durchgefiihrt werden. Die 
Umwandlungsprodukte des Holzes, ltisliche Lignin- und Pektinabbau- 
produkte und Zellstoff , mtissen schlieblich aus der freigewordenen 
Bastfaser durch einen energischen Waschprozeb entfernt werden. 
Diese Entfernung aller Nebenprodukte ist auSerordentlich wichtig, um 
die kotonisierte Faser ohne Schiidigung durch Offnen und Krempeln 
in ein lockeres Faservlies UberfUhren zu klinnen, in dem die Fasern 
nunmehr wieder in der Hauptsache parallel zueinander liegen, wie 
dies mit dem von vornherein als Einzelzelle entslandenen Baumwoll- 
haar, das frei von verklebenden Substanzen ist, ohne weiteres gelingt. 
Anderseits mub der Waschproze5 so gefiibrt werden, dab eine Ver- 
wirrung der Einzelfasern hierbei nach Mbglichkeit vermieden wird, 
da diese, wenn einmal eingetreten, kaum wieder zu beseitigen ist. 

Ein weiterer Punkt endlich, hinsichtlich dessen die kotonisierte 
Bastfaser wohl nicht der Baumwolle als vlillig ebenbiirtig betrachtet 
werden kann, ist die grbl3ere UngleichmtiBigkeit der Faserlhgen. 
Dieser Tatsache, welche durch ein sehr ungleiches Wachstum der Bast- 
fasern bedingt ist, aber wohl durch die mechanischen Vorbereitungs- 
prozesse noch in sehr stBrender Weise gesteigert werden kann, rnub 
entweder durch Verfahren bqegnet werden, welche die nachtriigliche 
VergleichmiiIigung der Stapel herbeifiihren, oder es mub - woftir 
ebenfalls bereits Vorschliige vorliegen - der Spinnproze5 der grbf3eren 
Ungleichmiibigkeit des Fasermaterials angepaBt werden. 

Diese Frage erscheint vorerst jedoch mit RUcksicht auf das un- 
gleichwertige Material, das gegenwwig der Kotonisierung zugeftihrt 
wird, von zunachst untergeordneter Bedeutung. Es hat erst dann 
Zweck, energisch an die Lasung dieser Frage heranzutreten, wenn 
sich fur die Kotonisierung ein bestimmtes Rohstoffgebiet von be- 
stimmter und nicht zufiilligen Einfllissen unterliegender Beschaffenheit 
abgegrenzt haben wird. Vorerst ist dies noch nicht der Fall, und 
damit kommen wir zu der wichtigsten Frage des Baumwollersatz- 
problems im Zusammenhang rnit der Kotonisierung, niimlich zur Frage 
der Rohstoffbeschaffung und -auswahl. 

Nach allem, was die ernsthaften Bemtihungen der Kriegs- und Nmh- 
kriegszeit ergeben haben, dtirften, wie oben schon angedeutet, nur der 
Haof, der Flachs und die Nessel als Konkurrenten in Retracht kommen, 
aber auch von diesen drei Faserpflanzen dtirfte die Nessel wegen 
ihrer geringen Faserausbeute, trotzdem die Fasereigenschaften der 
Nessel von Sachversthdigen geriihmt werden, ebenfalls ausscheiden, 
so daB nur noch Flachs und Hanf in Frage kommen. 

Es ist schon zu wiederholten Malen darauf hingewiesen worden, 
dab im gegenwiirtigen Stadium der Anbauverhatnisse in Deutschland 
die Bastfascrn, auch wenn sie restlos verbaumwollt wiirden, den Be- 
darf an Baumwolle unserer Baumwollindustrie auch nicht zu einem 
kleinen Teil decken wUrden. Dam kommt, dab der Bedarf an hoch- 
wertigen Leinenwaren, selbst wenn diese nur als Exportartikel in Frage 
kiimen, und an den festen Werggarnen und Werggarngeweben fortbe- 
stehen wird. Soweit der F l a c h s  in Betracht kommt, wird sich also 
die Kotonisierung auf die Bearbeitung derjenigen Abftille zu be- 
schriinken haben, welche die Leinenindustrie und Wergindustrie iibrig 
lassen. Das sind die sogenannten Kardenabfiille und gegebenenfalls die 
AbfiIlle der Spinnereien. Als sehr beachtliche Quelle fUr die Flachs- 
kotonisierung kommt jedoch das ausliindische, ausschlieblich oder 
hauptdchlich auf die olgewinnung abzielende Samenflachsstroh in 
Betracht. Gelingt es, solches Material zu annehmbaren Preieen ein- 

zufiihren, so kBnnte auf diesem Wege an eine beachtenswerte Kon- 
kurrenz mit der Baumwolle gedacht werden. 

Anders liegen die Verhtiltnisse-bei dem Hanf. Die Hanflangfaser 
kann hisher nicht zu einer dem Rohstoff der Leinengarne und Gewebe 
ehenbiirtigen Faser verarbeitet werden. Die aus dem Bast des Hanfes 
hergestellte kotonisierte Faser aber diirlte der kotonisierten Flachs- 
faser kaum unterlegen sein. Die Hanffaserkotonisierung ist daher ein- 
schrtinkungslos als ein Veredlungsprozeb zu bewerten. Dam kommt, 
daB die Ansicht vertreten wird, da5 die deutsche Hanflangfaser die 
Konkurrenz mit der italienischen Langfaser aus klimatischen Griinden 
nie wird auf der ganzen Linie bestehen klinnen, anderseits gedeiht 
der Hanf vor allem in Form der sogenannten russischen Spielart vor- 
ztiglich aut den deutschen Niederungsmooren, die in einer Ausdehnung 
von annahernd einer Million Hektar noch der Kultivierung harren. 

Neben diesem Faserertrag, der auf das Dreifache des Ihumwoll- 
ertrages ftir die gleiche Anbaufliiche geschatzt wird, mul3 dem durcli 
den Hanfbau erzielbaren hohen olertrag und dem Umsbnd Rechniing 
getragen werden, dab der Hanf ein guter Unkrautvertilger ist und sich 
in Wechselwirtschaft mit der Kartoffel sehr bewiihrt hat. Bei der 
spaten Ernte des Hanfes werden sich die fur denselben erforderlichen 
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten sehr gut in dss Arbeitsprogramm 
des landwirtschaftlichen I3etriebes eingliedern lassen. 

Als Redingung ftir die Inangriffnahme einer Hanfkultor im gro5en 
Umfang auf Niederungsniooren wird allerdings hingestellt, daB die 
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten so einfach wie mliglich gesialtet 
werden, dies aber kann nur geschehen, wenn die Ernte ohne Rtick- 
sicht auf die nacheinanderfolgende Ausreifung der miinnlichen und 
weiblichen Pflanzen, durch Miihmaschinen, im Zustand der Samenreife 
- um eine gute olausbeute zu erzielen - erfolgen kann, und wenn 
an Ort und Stelle der Gewinnung durch leicht bewegliche Entholzungs- 
maschinen die Faser vom Holzballast auf einfache Weise, d. h. ohne 
vorherige Rbste, befreit werden kann, so dab sie mit einem Minimum 
von Frachtgewicht und Frachtraum einer zentralisierten Aufbereitungs- 
anstalt zugeftihrt werden kann. Da diese Bedingungen eine Lang- 
fasergewinnung so gut wie ausschlieben, so erhellt auch hieraus die 
Bedeutung eines Verfabrens, wie es die Kotonisierung ist, bei dessen 
Durcbfiihrung der Erftillung der oben dargelegten Bedingungen nichts 
im Wege steht. 

Was nun die Kotonisierungsverfahren im einzelnen anlangt. so 
kann darUber nichts Erschbpfendes gesagt werden, da einzelne Ver- 
fahren noch geheim gehalten werden. Im grollen und ganzen ist 
schon angedeutet worden, dab es sich um chemische Verfahren handelt, 
bei denen die bekannten Aufschlie~ungsmaterialien fUr verholzte Sub- 
stanzen Verwendung finden. Es handelt sich nur darum, wie die not- 
wendigen Operationen am einfachsten und billigsten bewerkstelligt 
werden kbnnen. Rei dem Dresdner VerFahren ist hesonders auf den 
herrschenden Brennstoffmangel Rticksicht genommen und das Ver- 
fahren wird mit einem mbglichst geringen Brennstoffbedarl durc-h- 
geftihrt. Ferner ist der Verbrauch an dem sehr begehrten und daher 
sehr raren und teuren htznatron zuglrnsten eines gewissen Verbrauchs 
an Chlor, das ja noch immer einer grolztigigen Verweitung in der 
Industrie harrt, eiogeschriinkt. Da bei einem bestimmten Verholzungs- 
grade, der ohne Schadigung der Faser bei einem gegebenen Roh- 
material nur bis zu einem bestimmten Grade auf mechanischem Wege 
verringert werden kaon, der Bruttochemikalienverbrauch ebenfalls 
als ein ziemlich fest bestimmter zu betrachten ist, so ist die Ver- 
wertung von Chlor an Stelle von &matron wirtschaftlich zweckmiiniger, 
ganz abgesehen von der dabei erzielten Ersparnis an Heizmaterial, 
zumal die Faser hierbei zugleich in gebleichtem Zustand rnit ausge- 
zeichneten fiirberischen Eigenschaften erhalten werden kann. 

Zusammenfassend darf betont werden, dab bei rationelleni Zu- 
sammenwirken von Hanfkultur auf Niederungsmoorbodea und Kotoni- 
sierung die Mbglichkeit gegeben ist, far unsere Haumwollindustrie 
sinen Teil ibres Spinnbedarfs durch heimische Faser zu decken. Vor- 
liiufig ist allerdings auch der deutsche Hanfbaa durch die vorhandene 
Saatgutmenge begrenzt, und nur wenn es gelingt, diese in Qualitiit 
und Menge in gleichem Verhiiltnis mit der urbar gemachten Anbau- 
llache zu heben und gleichzeitig Ernte und Spinnfasergewinnung in 
ier angedeuteten einfachen Weise durchzufiihren , kann diese fur 
onsere Wirtschaft so au5erordentlich wichtige Frage einer erfolg- 
reichen Lbsung zugefiihrt werden. [A. 35.1 

Die Losung des Phosphorsaureproblems in 
den valutaschwachen Landern. 
Von Dr. P. KRISCHE, Berlin-Lichterfelde. 

(Eingrg. 22.112. 1m) 

Wahrend von den vier fiir die Diingung wichtigsteii I~fla~izeii- 
iiiilirsloffen Stickstoff, Phosphorsiiure, Kali und Kalk, die beiden letzl- 
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gen~uiiileii in nahexu uiibegrenxten Mengen in den Kalklagern un 
den1 deutscheii Kalibeigbau zur Verfiigung stehen, der Stickstoff durc: 
die neuen Luftstickstoffverfahren in beliebigen Mengen gewonne. 
wertlen Itann, liegen Phosphorsaurequelleii von iihnlicher Bedeutuii, 
uirht vor. Wie ich an anderer Stellel) nlher  ausgefiihrt habe, ergib 
sich fur die heute wichtigsten Phosphatlagerstatten nur eine Durch 
schiiittslebensdauer von 21-70 Jahren, wahrend a n  Reserven unc 
\\ eniger giinstigeii Lagerstatten etwa 4 Milliarden Tonnen schiitzungs 
\wise vorhnnden sind. Es erhebt sich also bereits fur die Welt 
wirtscliaft tlas schwierige Problem der Phosphorsaurebeschaffung 
I's ist z w r  noch nieht drangend fur die nachste Zeit, mu0 abe 
I rotzdeiu den auf liingere Sicht sich einstellenden Weltwirtschaftle 
btwhiif t igen. 

I)ie grolkii Phosphatlagerstiitten befinden sich sanitlich im Besit 
(lei valutiistarken Ententelander. Deshalb liegt fur die valuta 
scliwnclien Lander bereits die Lage vor, mit der in  einigen Jahr 
zehnteii sclion die Weltwirtschaft rechnen mu& die Notwendigkei 
tliiies eingeschrankten Phosphorsaureverbrauchs. Es wird darum ii 
siPnitlichen valutnschwarhen Landern von den verschiedensten Seitei 
tlas Phosphorsaureprobleni auf das eingehendste bearbeitet. Der ir 
t l t w  System W r a ii g e 11 - A e r e b o e vertretene Weg, welcher durd 
geeignete verstiirkte Stickstoff-Kalidiingung die Bodenphosphorsaurt 
niobil ni;icheii will, ist von niir srhon an tlieser Stelle erwiihn 
\\orden '). Andere Versurhe gehen dahin, iieue Phosphorsiiuredunge 
iiiittel durch versehiedenartige Veraertung und Verarbeitung allei 
vorhandenen Rohphosphate einzufiihren, und einen dritten Weg ha1 
:inch Professor L e in m e r m a 11 11 dadurch beschritten, daB er nack 
~ ine i i i  Stoff gesucht hat, der fahig ist, die Phosphorsaure, wenn aurk 
nirht vollstandig. so doch wenigstens zum Teil zu ersetzen. Was 
; iu f  tliesen beiden zuletxt beriihrten Wegen ill letxter Zeit versurhi 
wiirde, sol1 narhsteheiid kurz dargestellt werden. 

K i e s e l  s i i u r  e a 1  s P h o s p  11 o r  s a u r e e r s  ii t 2:'). A. 
1, e i n  in e r m a ii n ist voii den1 Gedanken ausgegangen, dnB die 

Loslichrnacliung der Rodenphosphorsaure (lurch Anwendung physio. 
logiscli siiurer Diingeniittel nach deni Systerii W 1. a n g e 11 - A e r e b o e 
iIllein nicht geeignet ist, eine bessere Nutzbarniarhung der Phosphor- 
siiure zu erxielen. Diesen Standpunkt hat er auch in einer be- 
smderen Qchrift begriiiidet '). Nach ihiii ergibt sich hinsichtlich der 
Liislirhkeitsrerhiiltnissf! tler Hodenphosphorsaiire iius den bisherigen 
Erfnlirungen folgendes: 

1. Es gibl eine Anzalil Boden, die xurzeit nieht auf eine Phosphor- 
Giurediinguiig reagieren. Uei ihrer He\virtsrhiiftung kanii mehr oder 
weniger an Phosphorsiiure gespart werden. Eine Unterlassung hiner 
I'hosl)l;orsaurediingungung sowie eine weitgeliende Einsrhrankuiig ist 
11111' von Fnll zu Fall, iiber niclit generell moglirh. 

2. Eine Vermehruiig der Anbaufliichen der 1,eguminosen ist ; in 

sirli durehaus wiinsehenswert. Die Bedeutung des Anbaues der 
Lcguminosen fiir die Loslichinarhung der Bodenphosphorsiiure ist 
iiber nirht so groll, \vie A e r e  b o e annimint. Die heutigen Kultur- 
boden enthalten zuni Teil erheblicli mehr leirhter losliche Phosphor- 
siiure als schwerer losliche, uiid es ist nieht nirzunehmen, daD die seit 
Jahrhunderten iiii Roden sich abspielenden Uiiiwandlungsprozesxe 
tlurcli den verstarkten Anbau voii Legumiiiosen plotzlich so wesentlicli 
besrhleunigt werden, daB dadurch die Phosphor~8urecliingung auf eiiie 
RiiIiz ;indere Basis gestellt werden kann. 

Der Forderung A e r e b o e s , daB alle Leguininosen nicht niit 
I'hosphorsIure gediiiigt zu werden braurhen, kann nicht zugestimmt 
wertlen. (la sie den durrh \Tersuche festgestellten Erfiihrungen 
w iderspricht . 

3. Der liehalt der 13oden an leichtlosliclier Bodenphosphorsiiure 
liarin iiiiierhdh weiter Cirenxen schwnken. h r a u s  folgt, tlai3 die 
I!oden nie auf Oruiid eines bestiinmten Systems nach St*henia F 
riltioiiell bewirtschaftet werdeii konnen. 

L e in in e r ni ii n ii ist lerner cler Ansicht, dafJ eine Stickstoff- 
tliinguiig der Leguminosen in nianchen Fallen durchaus angezeigt 
sein kann. Eine starke, einseitige Stickstoff-Kaliuni-Diingung, ja Ober- 
srhuDdungung an Stickstoff, allen Leguminosen prinzipiell zu geben, 
hiilt er  unter den heutigen Verhiiltnissen nicht fiir richtig. Es wiirde 

I )  K r isch e ,  ,Die- Phoaphatfrage in der gegenwlrtigen Weltwirtscbaft", 

:) Ztschr. I. augew. Cheni. 35, 371 [1922] 
'I) L e m m e r man n und W i e I3 rn a D n , Die ertragssteigernde Wirkung der 

Kieselsiiure hei unzureichender Phosphorsaureerulhrung der Pflanzen. Ztschr. 
f. Pflanzenerniihrung u. Diingung, I. Bd., Heft 4, Teil A ,  1922; s. auch Dr. G o y ,  
Kiesrlsaure 01s Ersatz fur Phosphorsiiure, Illustr. Landwirtschaftl. Zeitiing 
Nr. 97/98, S. 395 [1922]. 

') Lemmermann,  Die Frage der PhosphorsiiuredUnRung, Ztschr. f. 
I'flanzenc?rnlhiring u. Diinguug 19?2. Heit 6.  S. 201 -?32. 

Zlschf. f. augew. Chem. 35, 369 119221. 

das eine unnotige Vergeudung unseres teuersten Pflanxennahrstoffes 
bedeuten. 

llinsirhtlicli der St ickstoff- uiid Phosphorsaurediingung der Wieseii 
urteilt er, dali wir in Zukunft zweifellos die Stickstoffdungung unserer 
Wiesen und Weideii in sehr vielen Fallen verstarken konnen, dills 
aber eine solche Stickstoff-Kali-Dungung eine Phosphorsiiurediinguiig 
iiieht uberall ersetzen kann, und dalJ viele Wiesen und Weiden auf 
Grund von Versuchen eine Diingung wit Phosphorsaure notig haben. 

Vor allen Dingen hebt er das Bedenken hervor, daB durclFdit. 
Anwendung physiologisrh siiurer Salze in verstiirktem MaBe nach deni 
System W r a n g e 11 - A e r e b o e mit einer Zunahnie der  schiidlirheri 
sauren Bodenreaktion zu rechnen ist, indein er ausfiihrt: 

1. DaB man ohne Schadigung des Fruchtbarkeitszustandes des 
Hodens kauni hoffen kann, niit Hilfe der physiologisch sauren Diiiige- 
mittel groljere Phosphorsauremengen niobil zu machen, zumal an sirh 
schon in unseren guten Kulturboden die Menge an leichtloslicher 
Phosphorsaure vielfach p o s e r  ist als die Menge an schwerloslicher 
Phosphorsaure. 

2. DaB es die Hauptaufgabe der Diingung ist, dafiir zu sorgen, daf3 
weder der physikalische Zustand noch die rhemische Keaktion den 
;illgenieinen Fruehtbarkeitszustand des Bodens schadigt, daniit ;die 
1)iingeniittel moglichst zur vollen Wirkung komnien, und wir Maxinial- 
ertrage erwarten konnen, soweit tlas die sonstigen Verhiiltnisse 
gestatteii. 

1)azu irt nurh eine nioglichst neutrale Keaktion des Bodeiis er- 
forderlirh. Beides: dauernd gute iieutrale Reaktion und grogere Auf- 
srhliefiuiig voii Bodenpliosphorsaure durch physiologisch siiiire 1)iiiige- 
mittel ist aber schwer zu rereinigen. 

3. Es ersrheint ihm daher rirhtiger und sicherer zu sein, in den 
Fiillen. wo es deni Boden wirklirh ;in Phosphorsaure fehlt, die 
I'hosphorsiiure in Forin kiinstlirher Diingemittel anzuwenden, als sicli 
;iuf tlas gewagte Experiment, ohne Phosphorsiiure auszukoninien, 
riiizu1:issen. 

L C' i:i 111 1% r 111 il II  I I  ist dtiruni eineii iinderen Weg gegangen, indeni 
Y versuchte. festzustellen, ob es nicht einen Stoff gibt, der imstande 
ist, die Piioq)liorsiiure wenigstens zum Teil zu erwtmi ,  sie also zii 
rertreteri. Ihirch Versuche im Jahre 1920 hat er das ~'I?Jbkm v w -  
folgt. ob e twi  die Kieselsaure hierfiir geeignet ist, uiid es ist ihni 
atsiirhlich wit bestininiten Forinen, niinilirh ko1loid:ilen Forinen tlrr 
I< ieselsiiure, gelungen, Phosphorsiiure zu erspiiren, indeni er einni 
eilweiseii Ersatz der Phosphorsaure durch Kieselsaure erzielte, (lit 
lei geringerer Phosphors2ureg;ibe niit derartiger Kieselsaure hohert. 
Mehrertrage erzielt wurden als niit einer hoheren Phosphors;iureg;tbc, 
h i e  Kieselsaure. 1111 Jahre 1920 wurden funf Arten von Versuchen 
iusgefiihrt, denen i r n  Jahre 1921 vier weitere Versuchsarten folgteii, 
40 da8 iin gaiizen neun Verswhsreihen mit GefIBen angesetzt wurtlen. 
)ie Versuehe behandelten: 

Versurh I :  Untersurhungen iiber die Wirkuiig v011 Siliciuni in 
potmi voii kol1oid;iler Kieselsaure. Calriunipermutit und Wasserglas, 
ieben einer versc*hietlen starken Phosphorsiiurediingung. 

\rersucli 1 I : IJntersuchungen iiber die Wirkung steigentler 
bleiigen von Kieselsiiure neben einer unzureirhenden Menge von 
'hosphorsiiure. 

Versurh I l l  : Uiitersuchuiigen iiber die Wirkung der Kieselsiiiiw 
wi einer iinzureirhenden Diingung init Stickstoff oder Kali. 

Versurh IV:  Uiitersuchuiigen iiber die Wirkung der kolloidalen 
Cieselsiiure nehen kiese1siiureh;iltigen Phosphorsiurediinaerii, \vie 
k~perphosphiit, Thoniasniehl und Hhenaninphosphxt. 

Versurh V: Iliitersucliungen iiber die Wirkung der Kieselsiiurt 
n Form von Phoiiolith und Kieselgur iiii Vergleirh zu der k ~ l l ~ i d i i l e ~ ~  
Cieselslure. 

Versueh VI: Untersurhungen iiber die Frage: Welches Verhiilt- 
iis zwischen Phosphorslure und Kieselsaure ist fur die Ernlhrung 
ler Pflanzen das giinstigste, und \vie weit kiinn man niit der Phosphor- 
auregabe herabgehen? 

Versueh \rIl: Vergleichende Untersuchungen iiber das Verhiilttvi 
erscliiedener Pflanxen gegeniiber der Kieselsiiure. 

Versuch VIII: Untersurhungen iiber die Wirkung versrhietlcner 
'omen der Kieselsiiure. 

Versuch IX: Untersurhungen iiber die Wirkung der Kieselslure 
uf natiirlichen Hoden. 

Die Wirkung aufierte sich in  der Art, daB sie um so starker iiuf- 

ritt, je geringer die Phosphorduregabe ist. Man kaiin e t w  : iur 4ii 

kiltel der fiir die Erzielung der Horhsternte notwendigen 1'hosphoi.- 
iiureiiienge herabgehen, wenn die fehlende Phosphorsaure durrli 
olloidale Kieselsaure ersetxt wird. Fiir Stickstoff und Kali ltoniilr 
ieses Vertretungsvermogen nicht festgestellt werden. Die wirh- 
igsten Versuchsergebnisse werden von 1, e m m e r m a n n in 
dgender Obersirht zusainniengestellt: 

? I  * 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ulpeter 
dpeler u. Superphosphat . . . . . . . . .  
ulpetrr u. schwefelsaures Kali u schwefel- 
saures Natroo u. schwelelsaure Magnesia 

alpeter u. schwefelsaures Kali u. schwefel- 
saures Natrou u. Superphosphat . . . . .  

1. Wir konnten feststellen, daD das Siliciuni in geeigneter Form 
inistande ist, unter bestimmten Verhaltnissen die Ertrage wesentlich 
xu steigern. 

2. Die ertragsteigernde Wirkung des Siliciunis trat am stirrksten 
auf neben einer unzureichenden Phosphorsauredungung, erheblich 
geringer war sie, wenn es den Pflanzen an Kali mangelte, sie blieb 
itus, wenn es den Pflanzen an Stickstoff fehlte. Man kann deninach 
mil geringeren Phosphorsluremengen durch eine Beigabe von Siliciuni 
hohere Ernten erzielen, so daB man auch sagen kann, Siliciuni wirlct 
bis zu einem gewissen Grad phosphorsauresparend. 

3. Aber auch neben einer Diingung, die bereits groaere Meiigen 
\.on Phosphorsaure enthielt, wirkte Silirium in geeigneter Form noch 
giinst ig. 

1. Von allen gelmiiften Siliciuniverbindungen wirkte auf Quurz- 
silnd am besten die kolloidale Kieselsaure. 
.i. Die giinstige Wirkung der  Kieselsaure besteht nicht in einer 

Einwirkung auf den Boden, sondern in  einer direkten Einwirkung auf 
die Pflanzen. 

6. Die Kieselsiiure wirkte bei Getreide uicht nur ertragsteigernd 
I ~ U P  die Kornerernte, sondern auf alle Organe der  Pflanzen ein. 

Oie Kieselsaure wirkte nicht nur auf Griimineen, sondern iiurli nut 
Leguminosen und Kruziferen ertragsteigernd ein. 

Bei vielen Versuchen wirden durch .cine Beigabe von Kieselsaure 
zu 0,l g Phosphorsaure ebenso hohe Ertriige erzielt wie durcli 0,3 g 
Phosphorsiiure ohne Kieselslure. 

7. Je niehr Kieselsaure innerhalb der Versuchsbediugungen den 
I'flanzeii in1 Versuchsmedium (bzw. Boden) zur Verfugung stand, um 
so groBer war die absolute Biihe der Ertrage; um so geringer der 
Krntezu-lvachs, der durch eine verstiirkte Phosphorsaurediinyng her- 
wrgerufen wurde. 

8. In eineni auf Kieselsaurezufuhr reiigierenden Medium wirkte 
die Phosphorsiiure in verschiedenen IXingemitteln (Superphosphat, 
'I'lioniasniehl, Rhenaniaphosphat) scheinbar urn so besser, je hoher der 
(Mialt der betreffenden Dungemittel an Kieselsaure war. Auch neben 
Humus aus kieselsaurehaltigen Dungemitteln wurde durch Kiesel- 
riiiirediingung eine weitere Ertragsteigerung erzielt. 

9. Auch auf natiirlichen Hoden konnte unter den gegebenen Ver- 
liiiltiiisseii bei gleichzeitigem Phosphorsluremangel eine giinstige Wir- 
kung einer Kieselsauredungung beobachtet werden. 

10. Bus den Versuchen ergibt sich weiter, daB man dem Kiesel- 
sauregehalt der Biiden bei der Beurteilung ihres Phosphorslure- 
diirigungsbediirfnisses in Zultunft eine erhohte Aufnierksanikeit 
wlienken muD. 

11. Der Wirltungswert der Phosphorslure ist ein anderer in einein 
Medium, d:is fast frei is! von aufnehmbaren Kieselsaureverbindungen 
A s  in eineni Medium, das niehr oder weniger groBe Mengen aufnehin- 
hnrer Kieselsaureverbindungen enth8lt. Das ist unter andern zu be- 
riicksichtigen bei der Verwertung der  Zahlen fur die Produktionswerte 
cter Phosphorslure, die durch Vegetationsversuche ermittelt werden. 

13. Die Bedeutung der Bestimmung der relativen Loslichkeit der 
13odenl)hospliorsaure wurde durch die vorliegenden Versurhe weiter 
h(!sliitigt. 

1)iese zunachst niit Getiillversuchen erzielten Ergebnisse konnten 
hishcr durcli Feldversuche noch nicht erganzt werden. Die bisherigen 
\ rc rsur l~ser~eb~i i sse  wurden zunii:.hst in reineiii Cilassiind erzielt. kliiii 

h;il auch when drei Boden nus verschiedenen Teilen des Heirhes, die 
hirli d r  I)hosphorsaurebediirftig eraiesen hatten, in Gefafiversuclier 
;iuf clie Wirkung der Kieselsaurezugnhe hin untersucht, und es ergiiber 
sich dabei folgeiide Wirkungen gegen reine Phosphorsaurecliingun~ 

100 durch I3eigabe von Kieselsaure: 
Auf deni Hoden voii Bernburg . . . . . . . . . .  125 .. ,, ., .. Konigsmoor . . . . . . . .  117 .. ,. l, ,l Potsdam . . . . . . . . . .  137 
,. ,, Torf-Sand-Geniisch . . . . . . . . . .  173. 

g 
,, .. Konigsmoor . . . . . . . . . . .  12,O g 
,, ,, Potsdam . . . . . . . . . . . . .  1,41 g 

h b e i  enthielten an loslirher Kieselsaure pro GefiiB 
Roden aus Bernburg . . . . . . . . . . . . .  14.1 

Mischung aus 1 Teil Torf, 3 Teilen Sand . l l ,% g. 
Wahrend Feldversuche uber die Wirkung der Kieselsaure nocl 

iiirht vorliegen, sind seitens der englischen agrikulturchemischen Ver 
suc,hsslation Rothamsted bei Gerste mi! lijslichem Alkalisilikat in dei 
.Inliren 18i3-1S93 Versuche nusgefiihrt, welche im Durchschnitt fol 
gendes Ergebnis nach dem 13erirht von 1% i e 1 e r ") brachten: 

26,4 
38,3 

26.3 

37,4 

s, K. Dieler .  Die Rolhainrledter Versucha nach dem Stnitdp deo Jahre 
1894. Verlag Parey, Berlin 1896. 

Elute pro Hektar in Hektoliter I ohne Kieselsfurf 
Dilugung 

nit Kieselsacire 

90,9 
40.1 

33, I 

4 1 ,O 

Ein weiterer Weg zur Losung der Phosphorsaurefrage bestehi 
urin, neben den bisherigen Phosphorsaurediingern, Superphosphat und 
homasmehl, weitere Phosphorsauredungemiltel durch restlose Ver- 
Tertung der vorhandenen Rohphosphate zu schaffen. Fur  clie Her- 
tellung von Superphosphat eignen sich nur die eisen- und tonerde- 
reien Calciuniphosphate. Im Hesilz dieser Phosphatlager sind ledig- 
ich die Ententelander und Amerika, hauptsachlich Frankreich niit den 
iordnfrilcanischen und die Vereinigten Staaten mit den Lagern i n  
'loridn und Tennessee. Deutschland und andere valutaschwache 
,iinder vcrfiigen dagegeii nur iiber Phosphate, die fur Superphosphat- 
ewinnung durrhaeg nicht geeignet sind. 

Einen Weg zur Gewinnung dieser Phosphate hat bereits langer 
lie Rhenania-A.-G. durch Herstellung des Rhenaniaphosphates be- 
chritten, das nach zweierlei Verfahren, durch AufschluD yon Roh- 
ihosphat, Kalisiliknt und Kalk in Brikettschachtofen in Porz und 
urch das Dickschlammdrehofenverfahren in Brunsbiittelkoog her- 
(estellt wird. 

a )  Sinteiyhosphat. 
Um ein tilinliches Erzeugnis wie das Rhenaniaphosphat handelt es 

;ich bei den1 neueii Produkt des Sinterphosphates, das aus nelgien 
itiinimt und dessen Herstellung neuerdings in  Schweizer Iiiiidwirt- 
gchaftlichen Blattern beschrieben mird 6 ) .  Das Rohiniiterid zum 
:interphosphat liefert nach diesen Mitteilungen das in der Unigebung 
:on Mom, der Hauptstadt der belgischen Provinz Henneeilu, befind- 
iche sehr groWe Rohphosphatlager, dessen Produld niit I<illifeldsp:it. 
\ enig Soda und anderen Stoffen geriiischt und feingeniahleii wird. 
')its Cieniisch wird danii in einem Drehofen ,,gesintert", d. 11. bei 
NeiWglut bis nahe zum Srhiiielzpunkt erhitzt. Die erkaltete, ziisnliiniell- 
gebarkene Masse wird dann fein geniiihlen und koniiiit ills tlunltcl- 
~ r n u e s  I'ulver in den IIandel. I h r c h  dns Sintern wirken die beitleii 
tIauptgruppeii: I<ohphosphat und Kalifeldspat init Soda geeeiiseitig 
iufeinander ein, so daB die enthaltenen Nahrstoffe, Phosphorsaure und 
Kali, iiuigeschlossen werden. 

Sinterphosphat enthalt durehschnittlich: 
Gesanitphosphorslure . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16- 18 "1 
Davon durchschnittlich loslich in  2 "/,I Zitronensilure 80-90 "/,I 
Gesamtkalk, davon ein Teil frei als Atzkalk . etwa 45 
Losliches Kali . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-2 "/in 

Losliche Kieselsaure . . . . . . . . . . . . . . . .  etwa 32 "111 

Die Zusaniniensetzung ist also ahnlich derjenigen des Tholnnc- 
iiiehls: Iler Gehalt iin Kalk und an Phosphorsaure ist ziemlich gleich. 
phenso die Loslichkeit der  Phosphorslure: auch die Feinheit der 
H;ihluiig differiert nicht sehr. Dagegen weist Sinterphosph:tt einen 
Gehalt von 1-2"/b Kali auf, herriihrend vom Feldspat. Die Wirltung 
diescs Neulinqs wird also im allgemeinen dieselbe sein, wie diejenigc 
Jes Thoniasmehls. 

1)ie :igriltulturrhemische Anstalt Liebefeld hat seit zwei J;ihren 
niil Sinterphosphat Versuche angestellt und kommt zu dein SrhluB, es 
sei im allgemeiiien dem Thomasniehl gleichzustellen. Das Kiloprozent 
Phosphorsaure wird ungefihr gleich hoch bezahlt wie im Thomasniehl. 

In eineni anderen Schweizer Rlatt. ,.St. Galler Baud ' ,  vnni 
11. November 1923, S. 871, ist eiii Artikel erschienen. .,Kin iicuer 
Phosphorsaurediinger", in welchem Dr. K. M e i e r uber Versuche 
berichtet. welche die Landw. Schule Custerhof ausfiihrte mil dem 
von der Calcium A.-G. Bipp, Olten, in den Handel gebrachten Sinter- 
phosphat, das folgende Zusammensetzung hat: 

Gesnmtphosphorsaure . . . . . . . . . . . . . . .  16-18 "/,, 
1)avon loslich in 2 o/li Zitronenslure (Wagner) 80-90 "ill 

Gesiimtkalk (ein Teil als Atzkalk) . . .  etwa 45 . 
Losliches Kali . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1-2 "in 

- -- 
Resp.-liislich in Citrnt (Petermann) . . . . . . .  70-80 "in 

Das Ergebnis eines Topfdiingungsversuches ist noch nicht ab- 
Rei dem gleichzeitig angesetzten Felddunyngsversurli 

u, Dpr Oclschweizer Landwirt. Frnuenf-Id. vnm 21./10. 1922: Sintprphos- 
phat. ain npuer PhoophnrrRitrediil.ger: Turgauer Zeitnng, Frauenfeld, vom 
31 . / lo.  1922: Ein nruer PhosphorsHuredUuger. 

geschlossen. 
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Fruchl, Versuchsansteller, 
Roden und Diingnng 

auf niagerer Wiese erhielteii die 7 Teilstiicke von je 50 qm folgende 
Diingung: 

Parzelle 1 : 2 kg schwefelsaures Amnioniak 
2 kg Kalisalz (20 O h )  

2,5 kg Superphosphat 

2 kg Kalisalz (20 O/O) 

2,5 kg Sinterphosphat 

,, 2: 2 kg schwefelsaures Ammoniak 

:, 3: Wie Parzelle 1 
,, 4: Wie Parzelle 2 
,, 5: 2,5 kg Superphosphai 
,, 6: 2,5 kg Sinterphosphat 
,, 7: Keinen Diinger. 

Ertiag Mehrertrng 
pro ha in dz gegen Rein- 
Korn, ohne Phosphor- qewinn 

Knollen I Stroh eiiure pro ha 
1. u. 6. mittlere Korn Stroh M 

Ertraenisse dz I dz 

21,03 
23,26 
26,76 
24,13 
28,14 
23,72 
26,40 
25,75 
28,Ol 

1.  W i n t e r  g e r s t e , Schiiler, Kirchberg, auf gntem Tonhoden 

20,75 
22,ll 
25,07 
22,75 
26,13 
23,30 
26,15 
23.13 
26,RO 

Ungedungt . . . . . . . .  
0,3 dz Pf05 als Superph. 
0,6 I P206 n . . .  
0.3 P205 Thomasmehl . . 
0,6 " P205 . .  
0,3 P205 I Rhenaniaph. . .  
0,B P205 . .  
0.3 ~ P205 . Kolloidph.. . .  
O,(j ~ P205 

. . .  

9 

n 

-l . . *  

2,68 
6.48 
3,60 
8,26 
3.13 
5,60 
6.36 
8,12 

- -  
1,68 
6,03 
2,33 
6.26 
3,06 
6,28 
2,77 
5.64 

r o  100 qm in Kilogramni wurden festgestellt: 

Parzelle 
Volldiingung 
mit Super- 
phosphat 

Sinter- 
pboaphat 

allein - 

135,O 

135,O 

135,O 

12 92ti 
30 636 
11 488 
61 472 
18 374 
33 364 
- 

- 
Ungediingt 

86.0 

88,O 

86,O 

2 
3 
4 
5 
6 

Total : 
pro Ar 

im Durch- 
schnitt : 

" 
--. 

- 
2,63 
1,09 
5,41 
4,29 
7,69 
9,70 
6,58 
6.27 

- - 
- 15 586 
- 12 470 
- 40 490 

- 68 410 
-- 72 810 
- 51 900 

- - 

- - 

- 
_. . 
- - 
- 
- - 
- 
- 

- 
4,68 
3,62 
4,62 
6,32 
2,18 
4,66 
3,32 
6,61 

Volldiingun g 
mit Sinter- 
phosphat 

Snper- 
phosphat 

allein 

199,4 

219,O 
213,O 

238,O 2. K a r t o f f e l n ,  Hecke, Giesenberg, sehr schwerer Tonboden 

138,O 

138,O 

138,O 

ohne Phosphorsaure . . . . .  
0,3 dz P205 a h  Superph. . . .  
0,6 , P205 .( . .  
0.3 ; P205 Thomasmehl . . 
0,6 P206 . .  
0,3 P205 ~ Rhenaniaph. . .  
0,6 ., P205 ~ . .  
0,3 ,, P205 Kolloidph. . . .  
0.8 P205 . . .  

n 

I - 
7 692 

12 840 
17 640 
14 792 
16 140 

32 3x0 

- - 

2 14,6 

246,- 
255,- 
261,- 
262.6 

- 
19,4 
67,4 
26,C 
37,4 
31,4 
40.4 
46,4 
48,- 
7 

451,O 

22F,5 

418,4 

209,2 

Dr. M e i e r schlieljt aus den Versuchen folgenderniaJ3en: 
1. Der Boden hat eine Phosphorsaurediingung benotigt, was durch 

eiiien Mehrertrag der nur rnit Phosphorsaure gediingten Parzellen 5 
und 6 gegenuber der nicht gediingten Panel le  7 dargetan wird. 

2. Der Mehrertrag der ,,Phosphorsaureparzellen" betragt gegen- 
iiber ,,ungediingt" bei Superphosphatdiingung 52 kg, bei Sinterphosphat- 
dungung 49 kg. Die Superphosphatparzelle scheint etwas besser ab- 
geschnitten zu haben, doch is1 der Unlerschied a1s innerhalb der 
Fehlergrenxe liegend und somit als belanglos zu bezeichnen. 

3. Der Mehrertrag zwischen ,,ungediingt" und Volldiingung is1 
sehr grofa und betriigt 132,2 bzw. 139,5 kg ( h i s .  Hier scheineii die 
I'mzellen ,,Volldiingung mit Sinterphosphat" iiii Durchschnitt elwas 
hessere Resultate gelieferl zu hciben. Der Unlerschied is1 aber wieder 
ohne Bedeutung. 

4. Wir diirfen daraus den SchluB ziehen, daB in unserein Versuch 
auf Wiesenland, was die quantitative Wirkung des Sinter- und Super- 
phosphates betrifft, beide Phosphorsaurediinger ungefahr gleich ge- 
wirkt haben. Im Ziircher Bauer vom 16. 12. 1922 wendet sich 
Dr. V o 1 k a r t in dem Aufsatz Sinterphosphat mit Recht gegen die 
Behnuptung, die es dem Superphosphat gleichstellt und bezeichnet 
es als geeigneten Ersatz fur Thomasschlacke. 

b) Kolloidphosphat. 
Wie ich auf der letzten Chemikertagung in Hamburg erhhren 

habe, hat Dr. P 1 a u s o n  vom wissenschaftlichen Laboratorium Him- 
burq deli Gedanken, durch Verarbeitung des Rohphosphates mit seiner 
I<olloidmiihle eine bis zur kolloidalen Struktur feine Verteilung des 
llohphosphates zu erzielen und so ein Produkt mit wirksamer Phos- 
phorsiiure zu erhalten. Meines Wissens werden zurzeit an den Ver- 
suchsstationen Untersuchungen init P 1 a u s o n schem Kalloidphosphat 
durchgefiihrt, iiber die wir nachstens weiteres horen werden. 

Den ersten veroffentlichten Bericht iiber ein Kolloidphosphat finde 
ich in der Zeitschrift der Landwirtschaftskamnier fiir B r a u n s c h ~ e i g ~ ) .  

Meses Kolloidphosphat ist von der Firnia d e H a e n (Hannover) 
bexogen, und ich vermute. daR es sich uni ein lhnliches Erzeugnis wie 
dad P 1 a u s o n sche Kolloidphosphtit handell, das auf der Achema- 
Ausstellung in Hamburg bereits in verschiedenen Praparaten von 

I h .  P 1 a u s o n vorgefiihrt wurde. Dieses Kolloidphosphat enthalt 
31,93 O/O Gesamtphosphorsiiure. Dr. G e h r i n g berichtet uber die 
Krgebnisse von sechs Versuchen zu Wintergerste, Kartoffeln, Sommer- 
gerste, Hafer uiid Winterroggen. Von diesen Versuchen waren nur 
awei mit Kontrollpdrzellen versehen, namlich die zu Wintergerste 
(Kirchberg) und zu Winterroggen (Daspe). In der Tabelle I sind die 
Ergebnisse der Versuche und die miltleren Versuche der beiden er- 
wiihnten Versuche mit Konlrollparzellen zusammengestellt. Das 
Kolloidphosphat wirkte nach diesen Versuchen befriedigend. 

rnit sonstipen Pbosphorslurediingern. 
fiir Braunschweig, 1922, S. 177. 

.~__ 

:) A G e h r i n  g: DUngungsversuche mit RhenaniapboPphat im Vergleich 
Zeitschrtft der 1,andwirtschdtskammer 

3. Haf e r ,  Hauch, Hedeper, gnter humoser Lehmboden 

ohne Phosphorsaure . . . .  
0.3 dz P205 als Superph. . .  
0,3 ., P205 Thoma,mehl . 
0,3 ~ P205 .. Rhenaniaph. . 
0.6  , P205 . Superph. . .  
0,ti ~ P205 Tbomasmehl . 
0,G ~ 1'205 Rhenaniaph. . 
0,6 . P205 ~ Kolloidph.. . 

0,3 P205 . Kolloidph.. . 
22,69 

29,09 - 
31,20 - 

. 28.08 - 

. 26,77 - 

4. So in ti1 e r g e r R t e , Stiimcke, Uefingeo, milder Lehm 

obne Phospborlure . . . . .  
0.3 dz P206 als Superph. . . .  
0,3 P205 I Thomasmehl . . 
0,s P205 ~ Rhenaniaph. . .  
0,3 P205 Kolloidph. . .  
ohne P205 . . . . . . . .  
0,6 dz P206 ala Superph. . . .  
0.6 1'205 Thomasmehl . . 
0,6 P205 . Rheuaniaph. . .  
0,6 ~ P205 I Kolloidph. . .  
ohne Phosphorsaure . . . . .  

32,17 
34,08 
34,43 
29,29 
27,13 
26,43 
30,87 
25,11 
26,38 
2ti,27 
24,68 

5. S o m  m e r g e  r s  t e ,  Pietschke. Allrode i. Horz, humoser Verwitterungsboden 

obne 1'205 . . . . . . . .  
0,s kg P205 als Superph. . . .  
0,8 P206 Thomasmehl. . 
0.3 P206 . Rhenaniaph. . .  
0,s .. P205 . Kolloidph. . .  
obne P206 . . . . . . . .  
0,6 P205 Thomasmehl . . 0,6 kg P205 als Superph. . . .  
0,6 P205 Hhenaniaph. . .  
@,6 P205 Kolloidph. . .  
ohue P205 . . . . . . . .  

25,45 
27,75 
30,40 
26,56 

19,46 
27.00 
26,96 
24.60 
26,66 
19,55 

22,20 

6. W i u t e r r o g g e n ,  Rioge, Daspe, guter, etwas toniger Lehmbodett - 
- 

34 618 
29 884 
31 800 
4!) 536 
20 130 
29 036 
- 
-. 

Ungediingt . . . . . . . .  
0,3 dz P205 als Superph. 
0,6 P206 " . . .  
0,3 P205 Thomasmehl . . 
0.6 P205 - . .  
0,3 P2r-5 - Rhenaniaph. . .  
0,6 P205 - . .  
0,3 P205 Kolloidph. . .  
0,6 P205 n . . .  

. . .  

" 

n 

30,14 
34$6 
34,03 
34.96 
37,52 
33.80 
35,12 
33,57 
36,20 
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c) Rohphosphatmehl niit Zusatz von geniahlenern Schwefel. 
Wie im Eiigrais *) 1921, S. 299, berichtet wird, liaben die Forscher 

L i p p ni  a n n und M a  c L e a n und L i n  t untersucht, ob man durch 
Verwenduiig von gemahlenem Schwetel, der dem Rohphosphatiiiehl 
mgeniischt wird, eine hohere Wirkung der Rohphosphatphosphorsiiure 
erzielen Itann. Man erwartet, daB durch die im Boden sich vollzieheiide 
Oxydation von Schwefel in  Schwefelsiiure ein genugender Aufschlut) 
des schwerloslichen Rohphosphates in Dicalciumphosphat stattfindet. 
Die genannten Arbeiten brachten folgende Ergebnisse: 

1. Die Oxydation des Schwefels macht die Phosphorsiiure des 
I{ohphosphates in Citratlosung und selbst bis zu eineni gewissen Grade 
i n  Wasser loslich. Die Bildung von Sulfat geht parallel der Rildung 
voii  loslicher Phosphorsaure. 

8. Die Feuchtigkeit ist von wesentlicher Hedeutung fiir die Oxy- 
diltioil des Schwefels. 

3. Gute Durchliiftung und warme Witterung beschleunigen den 
I’roxeli 

4. Die starkste Rildung von loslicher Phosphorsaure findet in 
einer Tiefe von 7-10 cm unter der Oberflache statt. 

3. Die Feinheit der Mahlung des Phosphates ist nicht ohne He- 
deutung, doch sol1 diese nicht iiberschatzt werden. 

6.  Die Tatigkeit der Mikroben ist von wesentlicher Redeutuiig fur 
die AuIschlieBung der Phosphorsaure. In mikrobenarmen Roden ver- 
liiuft der ProzeB sehr langsam. 

7. Snlpetersalze wirken heninleiid und ltoiinen die I3ildung von 
18slicher Phosphorsaure Zuni Stillstand bringen. 

8. Kohlensaurer Kalk wirkt immer hemmend. 
9. Die Ausbeute ist umgekehrt proportional der vorhandenen 

Metige orgilnischer (liislicher) Substanzen. 
10. In Roden, welche von Alkalien befreit sind, driickt die Oxy- 

dation des Schwefels die Tatigkeit der stickstoffbindenden Bnkterien 
Iierab. Die Oxydation des Schwefels im Boden wirkt nicht nur lbsend 
nuf die Phosphorsiiure, sondern befordert aurh die Bildung von 
Aninionink und Salpetersalzen. 

der ;in- 
ganxndten Phosphorsiiurr in losliche Form (ritratloslich uiid 17 ”/. 
w:isserloslirh) ubergefiihrt werden konnten. l)as Verfahreii, aus ge- 
pulvertein Schwefel mit Rohphosphatmehl in Mischung niit Huiiiuserde 
ein Diiiigeniittel niit loslicher Phosphorslure herxustellen, bietet lteine 
industriellea Moglichkeiten, da eiiierseits die (iestehungsliosten zu 
hoch siiid, ferner die nauer des Prozesses zu lnng ist, und zii viele 
F:iktoren, wekhe man nicht in der Hand hat, initsprechen. 

d) Phosphathunius voii S t o k 1 a s it , Prag. 
Uber eiii von Professor S t o k 1 a s a , Prag, eingeschlagenes Ver- 

fahren zur Verarbeitung von Rohphosphat, habe ich bisher erst eiiie 
kurxe Vornotiz gefunden8). Demiiach wird rom Verein f ir  chemische 
rind iiietnllurgische Produktioii in den Pabriken in Lana und Kralup 
ein biologisch aufgeschlossener Stickstoff-Phosphorsaurediinger enielt, 
der niich deni Verfahren von Professor S t o k 1 a s a ,  h a g ,  hergestellt 
wird uind sirh durch nktive Aiiitiioiiisatioiisbakterien nuszeichnen SOU. 
Kin Grnrniii diesw neiieii Diiiigers sol1 bis 2 Millinrden Ralrterien 
6~~ltll:lltP~l. 

Mil t i  will gefunden hiiben, dill3 nach 34 Monateii 84 

e) Ephosphosphat. 
1111  Noveniberheft der Londoner Zeitsclirift ..The Fertiliser” wird 

S. 4% von eiiiein iieueti Phosl)hors#ureduiiger berichtet, voii dent 
GrliilSversurhe zuiii erstenntal i n  der Ausstellung in Bath und auf der 
\Yrat Sliow i n  Plymouth vorgefiihrt wurden. Es handelt sich liierbei 
i i i i i  tl:is sopennnnte Ephos1)hosphat (Ephos bi1sic phosphate), das init 
einerii Gehnlt von 85-95o/b zitroiieiisaureloslicher Phosphorsiiure 
gclt:indelt wird. Nahere Ansnben iiber diese Herstellung des neuen 
1)iiiigeniittels sind in der Mitteilung nirht enthalten. Gegenwiirtig 
s i i i t l  120 Versuche seitens d w  landwirtschaftlirhen Versuchsanstalten 
i i i i t l  1:eliorden iiii Gange. und auch auf der letzten Ausstellung in 
I )urnfries ivurde eiii tiefafiversuch piit dieseiii neuen Diingeinittel aus- 
~ t 4 d l t .  v‘on deni die Mitteilung eine Abbildung bringt. Der Versueli 
!\ c i i d ~  xu Senf iiusgeliilirl. 

1.  Ungediiiigt,. . . . . . . . . . . . 17,50 g lutttrockene Masse 
2. Stickstoff und Kali . . . . . . . 45,30 g 
3. Stickstoff, Kali, Superphosphiit 64,95 g (. I 

I. Stickstoff, Kali, Ephosphosphat 71,73 g ,, 7. 

1 ):is Interesse. welches dieseni Produkt in der englischen Liindwirt- 
sdiiIYt eiitgegengebracht wild. beweist, da1.S iiuch in den Landern niit 
iioriir:iIer Viiliita iiifolge des hohen Schwefelsiiure~~reises das Problen~ 

v, S. S. 13 Dahbcville, I)u choix des eiigraii phosphates. Phosphates 

! I )  Wiener Neue Freie Prcsee, Nr. 20, 780, voni 7.17. 1922, Dr.-lug. Kall- 

., 

011. ~iipe~pbnnphntes  :’ 

I) r i i  11 n c i ,  Inleres~antc n e w  Restrehungen in der lmdwirtrchalt. 

der Verwertung von I’hOs1)hitt ohlie Sch\\~efelsiiu~eiiufsr.lilulJ i ~ l r l i i r l l  
geworden ist. 

Das Ephosphosphat wird zugleich iils radioaktiver Pho~phi~tdiit~ger 
in den Anzeigen der englischen Diingerzeitschriften emipfohlen. Oh 
hier tatsachlich die Hadioaktivitat eine Rolle spielt, konnk ich nodi 
nicht ermitteln. Von voriihereiii steht man cleriirtiger I”Ipng:111~1ii 
etwas kritisch gegenuber. 

Jedenfalls lal3t sich als eine Folge des Weltkrieges Ieststellen, da13 
das Ernahrungsproblern, nanientlich fur die unter den Folgen des 
Krieges besonders leidenden Liinder, auBerordentlich an Uedeutuitg 
zugenoiiiinen hat, und daB in dieser Frage das Phosphorsaureprobleni 
eine groBe Rolle spielt. [A. 291.1 

1 
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I Neue Apparate. 
Vakuumvorlage flir Destillationsapparate zur 

fraktionierten Destillation. 
Voo PAUL KLEES, Diisseldorf. 

Diese in allen Grol3en ausfiihrbare Vakuumvorlage b;it sirh bei d r r  
fraktionierten Destillation grbfierer Mengen als sehr brauchhar er- 
wiesen. 

Hat sich eine Praktion angesamntelt, so wird diese nur durch 
ScblieBung des unteren Glashahnes 5 von der Appilriitur ausgesrhwllet, 
die Destillation geht ohne Unterbrecliung weiter. Das folgende Destiht  
lauft zum niicbsthbheren RehBller. Will man in Erwitrtung znhlreivher 
Fraktionen die unterste Vorliige entleeren, so sehlieBt miin Hahn 51) 

AnsrhluR an Piimpe 

Einltluf vom Kiihler 

1. Zylindrische GefiiWe fiir 
Destill. Etwa l,’* I Inh. 

2. Abscheider: verhiitet das 
Ubergehen von eveotuell 
kuodensierter Flussigkeit 
in die Pumpe. 

3. T- Stuckm.dreiC;lashlhneri 
2 ninr Rohi. zweckmaBi!: 
in dieser Anordnung. 

4. Entliiftungrn: 2 inni Glas- 
hahne. 

6. Durchgaogshihne in 4 i i i t t i  

Bhg. 
6. Gumnristopfeo. 
5. b) Dieot zuni uiiter 

Vakuumhalten der 
oberen GefaBc. 

5. I)) schliellen Hahn 4 >., 
offnen durch 5~ ani 
unteren Ciefall ablaufen 
lassen. 

i .  C;ummiuchlauch\.erbinduu- 
gen. Nnch Beendigung 
Hahn P schlielen. 
Eritluftungshlhoe 4 iiffneti 
und auWerdem Absvheide- 
hahn. 

und stellt durch Offnung des unteren EntlilCtunRsha\!nes 4 Atmosphiireu- 
druck her, entleert alsdann durch 5 c. Sol1 ohne jede Unte~brechnng 
weitergearbeitet werden, so wird die entleerle Vorlnge durch den Ent- 
lUftungshahn4 unten init Hilfe eirier zweiien Viikuumpumpe evakuiei.t, 
und dann ohne weiteres iiiit der Apparatur durch Offnung des Hahnes 5 b 
verbunden. Will man obne eine zweite Pumpe auskommen, so schlieBt 
nian Hahni  unten und bffnet Iiingsam Hahn 6b, die Unterbrec.hung 
der Destillation dauert in diesem Falle, uenn eine gule I-’unipe m r  
Verfugung steht, etwa Minute. Dieser Vorgang ist bei allen GeFliSen 
derselbe. Der Apparat kann in Rtiibren- oder Kugelform ziir An- 
wendung kommen. Letzterer ist hauptsfichlich dann empl’ehlens!\.ert, 
wenn es an Platz mangelt. Der Apparat in Rbbrenforin wird pr;iktlscli 
am Ende des Arbeitstisches angebrarht. Man kann beliebig viele 
Fraktionen abnehmen, ohne die Destillation unlerbrechen zu niiissen. 

Neuer Dampfliberhitzer fUr Laboratorien. 
Von KURD VON HAKEN, Hamburg. 

Bei vielen Synthesen, Extraklionen, sowie bei Teer- und 61- 
destillationen spielen der uherhitzte Wasserdampf oder andere Dairipfe 
eine groi$e Kolle. Es war bisher mit Schwierigkeiten und unverhaltnis- 
rnlil3igem Ve braurh an Gas oder Heizmaterid verbunden, fur das 
Laboratorium tiberbitzten Dampl herzustellen, deshalb ist seine Ver- 
wenduug noch nicht systematisch durcbstudiert. Erwlbnt seien die 
erst in den letzten Jahren angemeldeten Patente betreffa Zersetzung 
von Calciumcarbid mit uberhitztem Wasserdampf. 




